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PARATHENIE

Shkémbinjté paragesin agregate minerale natyrore té cilat mund té shfrytézohen
né degé té ndryshme ekonomike. Ata né natyré paragiten né ményra té ndryshme, si
sipas krijimit, ashtu edhe sipas pérbérjes, brendisé dhe vendit té tyre té krijimit.

Shfrytézimi i shkémbinjve nga ana e njeriut mund té jeté né ményré ndryshme.
Ata mund té shérbejné si bazé sipas té cilés realizohen objekte té ndryshme ndértimore
dhe xeherore. Mé shpesh shfrytézohen shkémbinjté, té cilét gjenden né sipérfagen e
tokés ose ata té cilét jané afér saj. Shkémbinjté e kétillé jané lehté né dispozicion afér
njeriut, sepse mé lehté hulumtohen dhe eksploatohen. Pjesét sipérfagésore té tokés
jané mé shumé té ekspozuara ndikimeve té jashtme, pér kété arsye shkémbinjté e kétillé
jané edhe mé tepér té ndryshuar né raport me ata paraprak. Faktorét ekzogjené kryejné
shpérbérje mekanike té pérbérjes sé shkémbit dhe zbérthim kimik té pérbérjes sé sh-
kémbinjve.

Pércaktimiicilésisé sé shkémbinjve paraget detyré shumé komplekse. Cilésia shumé
varet nga pérbérja mineralogjike té shkémbit dhe nga pérbérja e tyre, respektivisht nga
karakteristikat strukturore dhe teksture. Q€ té pérdoret ndonjé shkémb éshté e nevojsh-
me qé té kryhen ekzaminime té caktuara dhe hulumtime t€ cilésisé sé tyre.

Njeriu qysh nga kohérat mé té hershme i ka shfrytézuar shkémbinjté pér géllime
té ndryshme., por, atéheré ai i ka shfrytézuar vetém ata té€ cilat kané gené né sipérfagen
e tokés, si edhe ata té cilat kané mundur né ményré primitive t'i eksploatojé dhe pérpu-
nojé.

Me zhvillimin e shoqérisé ka pasur nevojé nga numér mé té madhe té shkémbinjve,
té cilét shfrytézohen pér géllime té ndryshme, pér kété arsye hulumtohen dhe eksploa-

tohen mé tepér lloje té shkémbinjve, té cilét gjenden edhe né pjesét mé té thella té korres
sé tokes.

Disa shkémbinj jané bartés té& komponentéve minerale té dobishme.

Materiali i cili éshté ekspozuar né kété libér éshté sipas programit mésimor dhe zg-
jedhor té Ministrisé sé arsimit dhe shkencés. Libri “Hidrogjeologjia me gjeologji inxhini-
erike” éshté dedikuar pér nxénésit e drejtimit gjeologjik-xeheror dhe metalurgjik, teknik
gjeologjik-xeheror pér vitin e katért.

Autorét kané konsideruar se kané nevojé disa kapituj té jené mé detalisht té pér-
shkruar, me té cilét rrumbullakohet térésia e té njéjtave. Shfrytézuesve té kétij libri pér
zgjerimin e diturive té tyre ua rekomandojmé literaturén e shfrytézuar pér hartimin e kétij
libri.

Autorét paraprakisht falénderohen pér té gjitha vérejtjet me té cilat do té
kontribuohet pér pérmirésimin e kétij libri. Ai hartohet pér heré té paré né Repu-
blikén e Magedonisé nga ky lloj, edhe pse ekziston tradité e madhe pér hulumtim
dhe eksploatim té llojeve té€ ndryshme té shkémbinjve pér géllime mé té ndrysh-
me. Ata jané posacérisht falénderues pér té gjitha vérejtjet nga recensentét me



géllim té vetém pér pérbérjen mé té€ miré dhe mé té lehté té kétij libri me shumé
materie komplekse dhe véllimore.

Autorét
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DETYRAT E GJEOLOGJISE INXHINIERIKE

Detyra e gjeologjisé€ inxhinierike éshté t'i pércaktojé kushtet pér realizimin
e punéve inxhinierike né veté terrenin, si edhe t'i pércaktojé kushtet pér eks-
ploatim té komponentit mineral t€ dobishém nga terreni i caktuar né té cilén
gjendet ajo. Gjeologjia inxhinierike paraget degé té gjeologjisé e cila éshté e
ngjashme me mekanikén ndértimore dhe i takon grupit té shkencave teknike.

Té gjitha kushtet gjeologjike té cilat ndikojné mbi realizimin e punéve
gjeologjike né terren, si dhe mbi eksploatimin e komponentéve minerale té
dobishme me njé emér té pérbashkét quhen kushte gjeologjike-inxhinierike.
Kushtet gjeologjike-inxhinierike né njé terren varen nga ndértimi gjeologjik i
terrenit, pérbérje litologjike, kushtet hidrogjeologjike, vetité petrografike, ve-
tité fizike, mekanike, teknologjike dhe té tjera té shkémbinjve. Gjeologjia in-
xhinierike merret edhe me zbatimin e shkémbinjve si material ndértimor, si
me truallin ndértimor, me studimin e proceseve bashkékohore gjeologjike dhe
gjeologjike-inxhinierike, si dhe me dukurité té cilat paragiten né to. Ajo merret
edhe me studimin e masave pérkatése pér pengimin e pasojave té padéshirua-
ra mbi objektet té cilat ndértohen ose jané té ndértuara né terren té caktuar.
Ndryshimet té€ cilat jané té shkaktuara me punén e njeriut varen nga vegorité e
shkémbinjve, té cilét hyjné né ndértimin e atij terreni dhe ato jané té ndryshme
pér pjesé té€ ndryshme té korres sé tokés.

Né disa pjesé njeriu bén ngjeshjen e kokrrizave té shkrifta dhe né disa
raste té tjera béné zbritjen e pjeséve té caktuara nga terreni. Shkémbinjté, té
cilét mund té shfrytézohen si bazé né té cilén do té realizohen objekte té cak-
tuara ndértimore éshté e nevojshme gé té€ jené té ekzaminuara. Tek ata ekzami-
nohen vecori vijuese: bartshméria e tyre, géndrueshmeéria, shtalbésia, brejtja,
ményra e lidhshmérisé, lloji dhe sasia e materies sé cimentos, plasaritjes, fryrjes
dhe vecori té tjera né varési nga nevoja.

Ekzaminimi i masave shkémbore né gjeologjiné inxhinierike béhet né
ményra té ndryshme, edhe até si né veté terrenin, ashtu edhe né laboratoré té
ndryshém.

Qéllimi i klasifikimit té gjeologjisé inxhinierike éshté ajo gé t'i shpérndajé
né grupe té caktuara né varési nga kushtet gjeologjike inxhinierike. Sipas kush-
teve gjeologjike inxhinierike ekziston klasifikimet vijuese: klasifikimi i pérg-
jithshém, rajonal dhe special.

Klasifikimi i pérgjithshém gjeologjik-inxhinierik te shkémbinjté i studion
vecorit vijuese:

- vecgorité petrografike té shkémbinjve né té cilét studiohen shkémbinjté
si objekte té gjeologjisé inxhinierike;




- vetité fizike té shkémbinjve ku studiohen lidhjet natyrore té kokrrizave
minerale té cilat hyjné né pérbérjen e shkémbinjve;

- vetité mekanike té shkémbinjve, té cilét i studiojné vetité e dobishme té
cilat i kané pér pérdorimin e tyre;

- vetité teknike té shkémbinjve né té cilét béhet pérpunimi i tyre, si dhe
zbatimi né géllime industriale té ndryshme.

- vetité e tjera té shkémbinjve ku hyjné ményra e paraqitjes sé tyre né
korren e tokés.
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1. VETITE PETROGRAFIKE TE SHKEMBINJVE

Vetité petrografike te shkémbinjté né gjeologjiné inxhinierike mund té
ndahen né dy grupe edhe até:

- pérbérja mineralogjike e shkémbinjve dhe;
- brendésia te shkémbinijté.
1.1 PERBERJA MINERALOGJIKE E SHKEMBINJVE

Né varési nga pérbérja mineralogjike te shkémbinjté mund té dallohen
mé tepér grupe té shkémbinjve. Pérbérja mineralogjike e shkémbinjve varet
edhe nga ményra e krijimit, si dhe nga lidhshméria e mineraleve té cilat hyjné
né pérbérjen e veté shkémbit, nga géndrueshméria ndaj faktoréve té jashtém
etj. Si vecori mé té réndésishme mineralogjike te shkémbinjté jané:

a) Lloji i mineraleve

Sipas llojit dhe sasisé sé mineraleve té€ cilat hyjné né pérbérjen e shkém-
binjve mund té dallohen mé tepér raste:

- Minerale té ndryshme formojné lloje té ndryshme té shkémbinjve. Pér
shembull, kuarci dhe feldspatét alkale te granitet, plagioklaset bazike dhe piro-
ksenet te gabro, kalciti te gélgerori, te kuarci ranor dhe shumé lloje té shkém-
binjve. Shkémbinjté e kétillé jané mé tepér té pérhapur né korren e tokés.

- Mineralet e njéjta formojné lloje té ndryshme té shkémbinjve. PEr shem-
bull, réra e arkozit dhe réra e thjeshté, kalciti te gélqgeroret ose mermerét dhe
lloje té tjera té shkémbinjve.

- Mineralet e ndryshme té cilat hyjné né pérbérjen e shkémbinjve dhe
formojné lloje té njéjta té shkémbinjve. Pér shembull, grimcueset, breqa, kon-
glomeratet etj.

b) Sasia e mineraleve

Llojet e njéjta té€ shkémbinjve né pérbérjen e tyre mineralogjike mund té
pérmbajné sasi té ndryshme té komponentéve té caktuar mineralé. Pér shem-
bull shkémbinjté e granitit né pérbérjen e tyre mund té pérmbajné prej 5 deri
20% liskun dhe si granit mé i miré i cili shfrytézohet né ndértimtari éshté ai i cili
né veté pérmban deri 5% liskun. Réra né vete mund té pérmban sasi t€ ndrysh-
me té kuarcit, kurse né industriné e gelgit shfrytézohet réra e kuarcit me mé
tepér se 95% té dyoksid té silicit né vete.




c) Freskia e mineraleve

Freskia e mineraleve te shkémbinjté shumé ndikon né vetité mekanike
té shkémbinjve. Njé shkémb i njéjté i ndértuar prej mineraleve té njéjta mund
té keté veti t€ ndryshme mekanike, si¢ jané: géndrueshmeéria, fortésia, shtalbé-
sia, bartshmeéria etj., cka shumé varet nga freskia e mineraleve té cilat hyjné né
pérbérje té shkémbinjve. Késhtu, shkémbinjté me vjetérsi paleozoide jané mé
tepér té shpérbéré né raport té shkémbinjve me vjetérsi kenezoide. Shkémbinj
té cilét jané té ndértuar prej mineraleve me vjetérsi mé té madhe dhe jané té
ekspozuar ndikimeve té jashtme kané vecori krejtésisht t€ ndryshme nga sh-
kémbinjté me vjetérsi mé té vogél, si edhe nga shkémbinjté mbi té cilét faktorét
e jashtém nuk kané kurrfaré ndikimi.

d) Mineralet e dobishme, té panevojshme dhe té démshme

Si minerale té dobishme né shkémbinj paragesin té gjitha mineralet té
cilat shkémbinjve u japin veti pozitive (té€ dobishme) gjaté pérdorimit té tyre.
Nga pérmbajtja e kétyre mineraleve né shkémbinj do té varet edhe cilésia e
veté shkémbit. PEr shembull, gabrot té cilat né pérbérjen e tyre pérmbajné mé
pak komponenté olivine mund té shfrytézohen pér ndértimin e objekteve né
mjedis ujor ose pérmbajtje mé té madhe té kuarcit né réré paraget Iéndé té
paré té dobishme gjaté pérdorimit té tij né industri.

Mineralet e padobishme né shkémbinj né realitet paraqgesin sasi té€ vogla
té komponentéve té caktuar té cilét jané té pérfagésuar né shkémbinj dhe nuk
kané réndési mé té madhe gjaté pérdorimit té ndonjé shkémbi né ekonomi.

Ndonjéheré mineralet e kétilla mund té jené edhe me pérfshirje té ndrysh-
me né pérgindje né shkémbinj, por nuk ndikojné né cilésiné e tyre.

Si minerale t€ démshme né shkémbinj paragesin ato minerale té cilat edhe
né sasi mé té vogla né ményré negative ndikojné gjaté pérdorimit té shkémbinjve
né ciléndo degé té ekonomisé. Pér shembull, opali ose jaspisi té cilét ndonjéheré
paragiten né réré ose zhavorr, né ményré negative ndikojné dhe réra edhe zha-
vorri i tillé dhe nuk mund té shfrytézohen pér bérjen e betonit pér ndértimtari.

1.2. BRENDESIA TE SHKEMBINJTE

Té gjithé shkémbinjté né natyré pa dallim nga krijimi i tyre, gofshin ata
magmatik, sedimentar ose metamorfik kané brendiné e vet karakteristike.
Brendésia e shkémbinjve i pércakton karakteristikat e tyre, sipas té cilave kéta
shkémbinj do té mund té shfrytézohen né ekonomi né ciléndo degé industria-
le. KEto karakteristika te shkémbinjté mund té ndahen né dy grupe.

Grupi i paré paraget ndértimin strukturor te shkémbinjté, kurse e dyta e
pércakton teksturén te té gjitha llojet e shkémbinjve.
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1.2.1 BRENDESIA TE SHKEMBINJTE MAGMATIKE

Brendésia te shkémbinjté magmatiké karakterizohet pérmes kristalizimit
té komponentéve té caktuar té cilét hyjné né pérbérjen e magmés. Ata paraqi-
ten né forma té ndryshme né korren e tokés. Shkémbinjté magmatiké paraqi-
ten né sipérfagen dhe né thellési té ndryshme té korres sé tokeés.

Origjinén e kané nga magmat té cilat jané né pérbérje té ndryshme. Té
gjithé shkémbinjté magmatiké, pavarésisht nga vendi dhe krijimi i tyre né mes
veti, dallohen edhe sipas karakteristikave strukturore-teksturore té tyre.

Struktura e shkémbinjve magmatiké paraget renditje karakteristike, for-
mé dhe madhési, si dhe ményré té lidhshmérisé sé mineraleve té cilat hyjné né
pérbérjen e shkémbinjve. Tekstura e pércakton renditjen e pérbérésve té cilat
hyjné né pérbérje té shkémbit, si dhe ményrén e plotésimit té té gjithé hapési-
rés né shkémbinj. Sipas karakteristikave strukturore-teksturore dallohen veco-
rité€ vijuese te shkémbinjté magmatiké edhe até;

- Dallohet madhésia absolute dhe relative e kokrrizave. Kjo madhési te
shkémbinjté varet nga diametri i kokérrzove minerale né ta. Diametri i kokrriza-
ve té cilat hyjné né pérbérjen e shkémbinjve mund té jeté i ndryshém dhe |éviz
né raport t€ ndryshém. Né rastet kur té gjitha kokérrzat té€ cilat hyjné né pérbér-
jen e shkémbinjve jané me raport té ndérsjellé prej 1:1 deri 1:3, pér shkémbinjté
e kétillé themi se kané strukturé kokrrizore (fig. 1).

Fig. 1. Struktura kokrrizore te gabroja

Né rastet kur shkémbinjté magmatiké jané té ndértuar nga kokrrizat né
madhési té ndryshme, ku raporti i tyre i ndérsjellé |éviz prej 1:3 deri 1:n, ku n




ka vlera mé té médha se 3, pér shkémbinjté e kétillé themi se kané strukturé
porfirike (fig. 2).

Fig. 2. Struktura porfirike tipike

Madhésia relative e kokrrizave té€ cilat hyjné né pérbérjen e shkémbinjve
magmatiké varet nga diametri i tyre. Né varési nga diametri i kokrrizave shkém-
binjté magmatiké mund té jené: me kokrriza té imta, me kokrriza t€ mesme, me
kokrriza té médha dhe me kokrriza gjigante. Madhésia e kokrrizave te té gjitha
llojet e shkémbinjve éshté me réndési té vecanté pér pérpunimin e tyre.

- Forma e mineraleve te shkémbinjté magmatiké mund té jeté e llojllo-
jshme. Né varési nga ajo se si éshté ndértimiityre i brendshém dhe forma e tyre
e jashtme dallohen rastet né vijim:

a) Kokrrizat kristalore minerale paragiten né rastet kur ato kané ndér-
tim té rregullt té€ brendshém dhe formé té jashtme té rregullt, si né figurén 3 ku
éshté paragqitur kristali i ametistit.

Fig. 3 Mineralet kristalore
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b) Kokrrizat minerale kristalore paragesin mineralet té€ cilat paragiten me
ndértim té brendshém té rregullt, kurse forma e tyre e jashtme éshté e parre-
gullt.

c) Kokrrizat amorfe minerale té€ cilat hyjné né pérbérjen e shkémbinjve
karakterizohen me até gé kané ndértim té brendshém jo té rregullt dhe kané
formé té jashtme jo té rregullt. Mineralet e kétilla té cilat hyjné né pérbérjen e
shkémbinjve mé shpesh jané: opali, limoniti etj (fig. .4).

Fig. 4 Minerali amorfik

- Renditja e mineraleve né pérbérjen e shkémbinjve mund té jeté e
ndryshme. Disa shkémbinj, edhe pse jané té ndértuar nga mineralet e njéjta,
kané vecori té ndryshme fizike, teknologjike ose mekanike. Mineralet né sh-
kémbinj mund té jené né ményré té njétrajtshme ose jo té njétrajtshme té ren-
ditura. Mineralet e njétrajtshme té renditura né shkémbinj paragiten né rastet
kur kristalizimi i shkrirjes magmatike éshté realizuar ngadalé, ashtu gé mine-
ralet kané renditje homogjene. Kjo vecori paraqgitet te shkémbinjté e thellé
magmatiké. Mineralet e renditura né ményré jo té€ njétrajtshme te shkémbinjté
magmatiké paragiten te shkémbinjté shpérthyes ose vullkanik, te té cilét krista-
lizimi éshté zhvilluar né dy faza me kohézgjatje té ndryshme.

- Lidhshméria e mineraleve te shkémbinjté magmatiké éshté e drejt-
pérdrejté, kurse te sedimentarét éshté né ményré jo e drejtpérdrejté, kurse te
shkémbinjté metamorfiké lidhshméria éshté e ndryshme. Tek lidhshméria jo
e drejtpérdrejté lidhja e kokrrizave minerale éshté mé e miré nése éshté mé i
madh numri i kokrrizave me té€ cilét njé kokrrizé preket gjaté kohés sé kristalizi-
mit té tyre. Te kéta shkémbinj numri mé i madh i vecorive (fortésia, shtalbésia,
pérpunueshmeéria etj.) varen nga ajo se me ¢faré forme jané mineralet té cilat
hyjné né pérbérjet e shkémbit, si dhe nga madhésia e kokrrizés e cila lidhet me
kokrrizat e tjera minerale té cilat hyjné né té njéjtin shkémb. Te shkémbinjté




magmatiké ekzistojné mé tepér ményra té lidhjes sé drejtpérdrejté té kokrriza-
ve minerale ndérmjet té cilave mé té réndésishme jané:

- Mineralet ndérmjet veti jané rritur njéri me tjetrin nén veprimin e shtypjeve
té médha té cilat zotérojné gjaté kohés sé kristalizimit t€ magmeés.

- Kokrrizat né meényreé té dhémbézuar hyjné njéra né tjetrén gjaté kristalizimit
té tyre.

- Lidhja e gérshetuar e mineraleve né shkémbinj paragitet né rastet kur ata
jané té ndértuar nga kokrrizat minerale né formé té shtyllave té holla té cilat
jané né ményré jo té njétrajtshme té renditur né veté shkémbin (fig. 5).

Fig. 5 Lidhja e gérshetuar e kokrrizave

Né rastin e paré pérpunimii shkémbinjve éshté i lehté, kurse te shkémbin-
jté ku kokrrizat né ményré té dhémbézuar hyjné né njérin dhe tjetrin pérpunimi
éshté mé i véshtiré, kurse te shkémbinjté me lidhje té gérshetuar pérpunimi
éshté mé i véshtiré dhe pér shkémbinjté e kétillé themi se jané té shtalbét.

1.2.2 BRENDESIA TE SHKEMBINJTE SEDIMENTARE

Shkémbinjté sedimentaré né pjesét mé té madhe paraqgiten né sipérfagen
e tokés ose né aférsiné e saj. Ata né natyré mund té paragiten né forma, trajté
dhe madhési té ndryshme, si té palidhur (té shkrifté), gjysmé té lidhur ose sedi-
mente té lidhura. Shkémbinjté sedimentaré sipas krijimit té tyre mund té jené
klastik, kimik dhe organogjen.

Ata mund té dallohen edhe sipas karakteristikave strukturore dhe tekstu-
rore, si dhe sipas vendit té krijimit. Brendésia shumé dallohet te sedimentet e
shkrifta dhe té lidhura. Te shkémbinjté e shkrifét brendésia dallohet sipas ma-
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dhésisé sé kokrrizave minerale té cilat hyjné né pérbérjen e shkémbit (psefite,
psemite, alevtite ose pelite), ose sipas rrumbullakimit té tyre (kéndor, gjysmé té
rrumbullakuar ose miré té rrumbullakuar). Shkémbinjté e lidhur né varési nga
vendi i krijimit paragiten me teksturé shtresore dhe pér kété arsye ata quhen
shkémbinj sedimentaré té shtresuar. Ndikim té madh mbi brendésiné e shkém-
binjve sedimentaré kané lloji dhe sasia e materies cimentore. Lidhja e kétillé e
mineraleve me materie té cimentos paraget lidhje né ményré jo té drejtpérdre-
jté.

Ekzistojné mé tepér lloje té lidhjes jo té drejtpérdrejté te shkémbinjté se-
dimentaré, ndérmjet té ciléve mé té réndésishém jané (fig. 6):

Fig. 6 Llojet e ndryshme té lidhjes jo té drejtpérdrejté: A - me cimento né bazé, B - me
cimento né korret, S - sasi e mjaftueshme, P, (3 - tepricé e materies sé cimentos,
E - cimento kontaktues, N - cimento autokton.

- Lidhja me prekje ku kokrrizat té cilat hyjné né pérbérjen e shkémbit
preken vetém né njé piké;

- Lidhja e kokrrizave me sasi jo té& mjaftueshme té ¢cimentos, ku kokrrizat
preken vetém né njé piké, kurse ndérmjet hapésira e tyre nuk éshté e plotésuar
me materie té ¢cimentos.

- Lidhja me sasi té mjaftueshme té materies sé ¢cimentos paraqitet ku ko-
krrizat té cilat hyjné né pérbérjen e shkémbit né mes veti preken dhe ndérhapé-
sira ndérmjet tyre éshté e plotésuar me materie té€ ¢cimentos.

- Lidhja me tepricé té materies sé cimentos paraqgitet né rastet kur kokrri-
zat té cilat hyjné né pérbérjen e kétyre shkémbinjve shtrihen né ményré jo té
njétrajtshme té renditura né masén e ¢cimentos.




Fig. 7 Fazat e paraqitjes sé njé sediment klasik, mbushja e ndérmjet hapésirés,
mbéshtjellja e kokérrzave; cimento e vendeve ku kokérrzat preken (Karamata, 1967).

Nga madhésia e kokrrizave, formés dhe llojit té tyre té€ materies sé cimen-
tos me té cilén ato mes veti jané té lidhura varen edhe vecorité fizike, mekanike
dhe teknologjike té shkémbinjve.

2.2.3 BRENDESIA TE SHKEMBINJTE METAMORFIKE

Brendésia te shkémbinjté metamorfiké ka réndési t€ madhe pér pércakti-
min e kushteve té krijimit té ndonjé shkémbi metamorfik. Né varési nga kara-
kteristikat strukturore dhe teksturore, si dhe ményra e paraqitjes, shkémbinjté
metamorfiké jané té ndaré né dy grupe edhe até:

- shkémbinj metamorfiké masiv dhe
- shist argjilor kristalor.

Karakteristikat strukturore e shkémbinjve metamorfiké jané té ndara sipas
ményreés sé€ krijimit né dy grupe edhe até:

1) Me procesin e rikristalizimit té pérbérésve té caktuar mineral béhet
rritja e mineraleve té caktuara né masé shkémbore té ngurté ose pjesérisht té
ngurté. Rritjet e kétilla té mineraleve te shkémbinjté metamorfiké né literaturé
jané té njohura si blasteza.

Strukturat té cilat jané krijuar né kété ményré jané té njohura si blastike.

2) Me copétimin mekanik té njé pjese ose téré masés shkémbore krijohet
strukturé e vecanté, né literaturé e njohur si klastike.

Né varési nga ajo se a ruhen ende strukturat paraprake ose jo, struktura
blastike jané té ndara né relikte dhe singenetike. Pér gjeologjiné inxhinierike po-
sacérisht jané té réndésishme strukturat singenetike. Sipas madhésisé sé kokrrizave
minerale té cilat hyjné né pérbérjen e shkémbinjve ata mund té jené:

- homeoblastike, te té cilat kokrrizat minerale jané me madhési té pérafért
népér téré shkémbin dhe
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Fig. 8 a- Homeoblastike,b- heteroblastike, c- struktura porfiroblastike (Karamata 1967).
- heteroblastike, te té cilat madhésia e kokrrizave dallohet (fig. 8).

Sipas karakteristikave teksture shkémbinjté metamorfiké mund té jené té
ndaré né grupe mé té médha edhe até:

- shist argjilor kristalor té cilét dallohen sipas ndértimit teksturor argjilor
dhe té cilét shumé shpérbéhen né sipérfagen e terrenit. Shkémbinjté e kétillé
rrallé pérdoren né ndértimtari (pérvec disa filite té cilat shfrytézohen si shiste
argjilore pér cati).

- shkémbinjté metamorfiké masiv, si mermerét, kuarcet, amfibolitet et;.,
kané zbatim té gjeré né ndértimtari cka né ményré plotésuese do té jeté e pér-
shkruar né kapitullin shkémbinjté zametamorfik si material ndértimor.

PYETJE PER VETITE PETROGRAFIKE TE SHKEMBINJVE

1. Cilat jané vecorité mineralogjike té shkémbinjve?

2. Cka paraget struktura te shkémbinjte?

3. Cili éshté dallimi ndérmjet strukturés kokrrizore dhe porfirike?

4. Si jané shkémbinjté sipas lidhshmérisé sé mineraleve té tyre?

5. Cili éshté dallimi i lidhjes sé drejtpérdrejté dhe jo té drejtpérdrejté?

6. Cilat lloje té lidhjes sé jo drejtpérdrejté ekzistojné?

7. Cka paraget plasticiteti te shkémbinjté?

8. Cilat jané mineralet e dobishme dhe cilat jané mineralet e démsh-
me te shkémbinjté?

20



2. VETITE FIZIKE TE SHKEMBINJVE

Shkémbinjté né mes veti dallohen sipas pérbérjes mineralogjike, karakte-
ristikave strukturore dhe teksturore, vecorive fizike, si dhe sipas mundésisé pér
pérdorimin e tyre.

Ndérmjet vecorive fizike mé té réndésishme té shkémbinjve, té cilét
mund té kené ndikim gjaté pérdorimit té tyre né ciléndo degé té ekonomisé,
ndahen si né vijim: pérbérja granulometrike, dendésia dhe pesha véllimore, po-
roziteti dhe pérshkueshmeéria e ujit, lagéshtia, plasticiteti dhe elasticiteti, fryrja,
ajrosja, magneticiteti, pércueshméria e nxehtésisé, zérit, elektricitetit, radioakti-
viteti i shkémbinjve dhe vecorité e tjera.

2.1 PERBERJA GRANULOMETRIKE E SHKEMBINJVE

Pérbérja granulometrike e shkémbinjve caktohet vetém te shkémbinjté e
palidhur (té shkrifté). Nén nocionin pérbérje granulometrike nénkuptohet pér-
mbajtja né pérqgindje e kokrrizave té cilat hyjné né pérbérjen e shkémbit me
madhési té ndryshme, gé shprehet pérmes pérgindjes sé peshés. Pérbérja gra-
nulometrike caktohet me ndarjen e fraksioneve sipas madhésisé sé kokrrizave.
Fraksioni paraget grup té kokrrizave me madhési péraférsisht té njéjté.

Fraksionet te shkémbinjté e palidhur, si¢ jané: grimcat, zhavorri, réra et;j.,
caktohen sipas sitjes. Né varési nga ajo se sa fraksione déshirojmé té fitojmé, i
nevojshém éshté edhe numér i caktuar i sitave, té cilat jané pér njé mé pak nga
fraksionet. Materiali i cili kalon népér sité quhet material i situr, kurse materiali
i cili mbetet né sité dhe éshté me dimensione mé té€ médha se vrimat né sité
quhet mbetje.

Pérbérja granulometrike caktohet edhe te shkémbinjté dobét té lidhur, si¢
jané: argjilat, laporet, etj., me metodén e hidrometrimit. Kjo metodé bazohet
né shpejtésiné jo té barabarté té sedimentimit té kokrrizave me madhési dhe
dendési té ndryshme. Sedimentimi i kokrrizave kryhet né menzuré me ujé, e
cila pércillet me aerometér.

Né rastet kur né terren gjenden material i pérzier (me rér€, me pluhur
dhe argjilor), gé né terren éshté rast shumé i shpeshté, atéheré pérbérja e tyre
granulometrike caktohet né ményré té kombinuar. Fillimisht fraksionet mé té
médha ndahen me sitje té lagéta, kurse fraksionet mé té iméta té argjilés dhe
pluhurit ndahen me metodén e hidrometrimit. Caktimi i madhésisé sé kokrriza-
ve, respektivisht diametri i tyre caktohet né dy ményra.
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Te fraksionet mé té médha diametri i kokrrizave caktohet me vrimén e
sités, kurse te hidrometrimi madhésia caktohet né ményré nomograme.

Njohja e pérbérjes granulometrike e shkémbinjve shfrytézohet gjaté zg-
jidhjes sé mé tepér detyrave praktike. Me té caktohet pérshkueshméria ujore e
terrenit, pér pércaktimin e rrezigeve té deformimeve té démshme té pjerrtésive
nga terreni, si¢ jané shkarja ose rréshqitja e disa masave shkémbore. Fraksionet
e caktuara mund té shfrytézohen né pérbérjen e betonit, edhe até me raport té
ndryshém né mes veti.

2.2 DENDESIA DHE PESHA VELLIMORE TE SHKEMBINJTE

Me nocionin dendési nénkuptohet pesha e masés kompakte shkémbore
né njési véllimi. Gjaté caktimit té dendésisé te masat shkémbore nuk jané marré
parasysh poret, boshlléget dhe hapésirat e tjera té zbrazéta né shkémb. Dendésia
e shkémbinjve né ményré direkte varet nga dendésia e mineraleve té cilat hyjné
né pérbérjen e tyre. Numri mé i madh i shkémbinjve kané dendési té caktuara,
por ekzistojné edhe shkémbinj té llojit té njéjté me dendési té ndryshme gé varet
nga pérfshirja né pérgindje e mineraleve té cilat e ndértojné até shkémb.

Numri mé i madh i shkémbinjve kané dendési e cila |éviz ndérmjet 26 - 32
kN/m?. Dendési té kétillé kané edhe mineralet petrogjene (mineralet e sé cilés
hyjné né pérbérjen e shkémbinjve). Vetém disa nga shkémbinjté kané dendési
mé té madhe ose mé té vogél.

Caktimi i vlerave té dendésive té shkémbinjve béhet né ményré laboratori-
ke me metodén piknometrike. Qé té pércaktohet dendésia e ndonjé shkémbi ai
paraprakisht duhet té copétohet deri né shkallén e pluhurit, qé té ménjanohen
té gjitha poret dhe boshlléget té cilat gjenden né shkémb.

Pesha véllimore e masés shkémbore paraget peshén e pérgjithshme né
njési véllimi. Né kété peshé merren parasysh poret, boshlléget dhe hapésirat e
tjera té zbrazéta té cilat nuk jané té plotésuar me komponente minerale. Pesha
véllimore varet nga dendésia e mineraleve té cilat hyjné né pérbérjen e tyre, si
dhe nga madhésia e hapésirave té zbrazéta té cilat gjenden né veté shkémbin.
Né rastet kur ka mé tepér pore dhe boshllége mé té médha, atéheré shkémbin-
jté kané peshé mé té vogél véllimore dhe, anasjelltas, nése shkémbi éshté mé
pak poroz, atéheré pesha éshté mé e madhe. Pesha véllimore te shkémbinjté
¢doheré éshté mé e vogél né raport té dendésisé sé tyre. Ekzistojné raste kur
pesha véllimore dhe dendésia e shkémbinjve kané vlera té njéjta. Kjo paragitet
kur shkémbinjté jané me teksturé masive.

Pérvec te shkémbinjté, shumé shpesh pesha véllimore pércaktohet edhe
né truall (toké). Te trualli pesha véllimore, pérveg¢ nga pérbérja varet edhe nga
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lagéshtia. Trualli i thaté ka peshé mé té vogél véllimore, kurse shkémbinjté plo-
tésisht té ngopur me ujé kané peshé mé té madhe.

Pesha véllimore pércaktohet né ményré laboratorike, edhe até né ekzem-
plar té rregullt ose jo té rregullt t& masave shkémbore. Né varési nga vlerat e
peshés véllimore té cilat i kané shkémbinjté, ata mund té ndahen né disa grupe,
tabela 1.

Tabela 1. Grupi i shkémbinjve sipas peshés véllimore

Kategoria e shkémbit Pesha véllimore kN/m?
Shkémbinj shumé té lehté Mé pak se 10
Shkémbinj té lehté 10-15
Shkémbinj me réndési t€ mesme 15-20
Shkémbinj té rendé 26-30
Shkémbinj shumé té réndé Mé tepér se 30

Réndésia praktike e peshés véllimore té€ shkémbinjve reduktohet né ndi-
kimin e saj té drejtpérdrejté té zbatimit té shkémbinjve né ndértimtari. Vlerat
mé té shpeshta té peshave véllimore té cilat shfrytézohen dhe eksploatohen né
vendin toné jané té dhéna né tabelén 2.

Tabela 2. Pesha véllimore e shkémbinjve né gjendjen natyrore

Lloji i shkémbit Pesha véllimore kN/m?
Granit, granodiorit, kuarc diorit 25.5-27.5
Dacit, andezit, porfirit 25-27.5
Gabro, bazald, diabaz 28-31
Gnajs, mikashist, filit 25.5-26.5
Serpentitit 26.5-29
Mermer, oniks 26.5-27.2
Gélgeror 22-27
Dolomite 26.5-28
Bigur 16.5-21
Rérée 15-26

2.3 POROZITETI DHE PERSHKUESHMERIA E UJIT TE SHKEMBINJVE

Nén nocionin porozitet nénkuptohet téré hapésira e zbrazét né shkémb
e cila nuk éshté e mbushur me materie minerale e cila hyn né pérbérjen e té
njéjtés. Poroziteti varet nga brendésia e shkémbit dhe nga lidhshméria e mi-
neraleve né veté shkémbin. Koeficienti i porozitetit shprehet pérmes formulés
vijuese:

23



P ="2x100 (%)
ku :

- P paraqget koeficient té porozitetit;
- G éshté dendésia e masés shkémbore;
- Z pesha véllimore e shkémbit.

Te shkémbinjté ekziston poroziteti primar dhe sekondar. Poroziteti pri-
mar krijohet njékohésisht me krijimin e veté shkémbinjve dhe né té pérfshihen
poroziteti intergranular dhe poroziteti i zbrazur.

Poroziteti intergranular paraqitet te shkémbinjté e shkrifté, si¢ jané: réra,
zhavorri, grimcat et;.

Poroziteti i zbrazét paraqitet te shkémbinjté magmatiké shpérthyes, respe-
ktivisht vullkanik té cilét kané strukturé porfirike e cila dallohet me madhési jo
té njétrajtshme té kokrrizave.

Poroziteti sekondar krijohet pas krijimit té& shkémbinjve dhe né té mund té
ndahen dy néntipa, si¢ jané: plasaritése dhe kaveroze.

Poroziteti i plasaritur paragitet te shkémbinj kur ¢arjet jané krijuar pas kriji-
mit té shkémbinjve pérmes rrugés tektonike, sizmike ose vullkanike. Ata mund
té jené me madhési, renditje, thellési ose numér té ndryshém.

Porozitetit kaveroz paraqitet te shkémbinjté, té cilét jané té zbérthyeshém
né ujé, si¢ jané: gélgerorét, dolomitét ose shkémbinjté e tjeré.

Né numrin mé té madh té shkémbinjve mund té paraqiten lloje té ndrysh-
me té porozitetit, respektivisht mund té paragiten poroziteti primar dhe sekon-
dar, i tillé éshté ekzemplari me rérat.

Pérshkueshméria e ujit paraget vetiné e shkémbinjve, respektivisht sh-
kémbinjté népér poret e tyre |éshojné sasi té caktuar té ujit. Shkémbinj té cilét
népér poret e tyre nuk Iéshojné kurrfaré sasi té ujit jané té njohur si shkémbinj
té papérshkrueshém ujoré. Ekzistojné shkémbinj té cilét né poret e veta mund
té pranojné dhe absorbojné sasi té caktuar té ujit dhe njékohésisht kété ujé
ta mbajné njé kohé té gjaté né vete. Shkémbinjté e kétillg, té cilét pranojné
dhe mbajné ujé né vete quhen shkémbinj higroskopik. Higroskopshméria te
shkémbinjté shprehet pérmes formulés :

Tz-T=s

H= +100 (%)

s
ku:

H paraget higroskopshmériné te shkémbinjté;
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Tz éshté pesha e shkémbit té€ mbingopur me ujé;
Ts éshté pesha e shkémbinjve té thaté.

Shkémbinjté me porozitet superkapilar kané pérshkueshméri mé té ma-
dhe té ujit, kurse shkémbinjté me porozitet subkapilar e absorbojné ujin dhe
ata bijén né shkémbinj qé i pérshkon uji.

2.4 PLASTICITETI DHE ELASTICITETI TE SHKEMBINJTE

Plasticiteti te shkémbinjté paraget vecori e cila paraqgitet te shkémbinjté
sedimentaré gjysmé té lidhur, si¢ jané algjilet, laporet etj. Plasticiteti, né reali-
tet paraget vecori té masave shkémbore nén veprimin e forcave té jashtme qé
ta ndryshojné formén e tyre, por véllimi i tyre mbetet i njéjté. Te shkémbinjté
e kétillé dhe pas ndérprerjes sé vepruarit té forcave té jashtme ata e mbajné
formén e fituar. Plasticiteti te shumé shkémbinj varet nga lagéshtia, pérbérja
mineralogjike, pérbérja granulometrike dhe vecori té tjera té tyre. Kjo karakte-
rizohet me kufij té caktuar té cilét mund té jené:

- Kufiri i poshtém i plasticitetit i cili quhet edhe kufiri i tkurrjes (mbledh-
jes), cka né realitet paraget sasi té lagéshtisé sé cilén shkémbinjté e pranojné
dhe prej gjendjes sé ngurté kalojné né gjendje té Iéngét.

- Kufiri i sipérm i plasticitetit i cili quhet kufiri i rrjedhjes, paraget kufirin
deri tek i cili shkémbinjté e caktuar (argjilat) kalojné né gjendje té Iéngét dhe
gjaté késaj i humbin té gjitha vetité plastike.

- Indeksi i plasticitetit paraget ndryshimin ndérmjet kufirit té sipérm té
plasticitetit dhe lagéshtisé sé shkémbinjve kur ata gjenden né gjendje plastike.
Indeksi i plasticitetit tregon ¢faré sasie e ujit éshté e nevojshme qé ndonjé sh-
kémb prej gjendjes plastike té kalojé né gjendje té IEéngét.

Plasticiteti te shkémbinjté ekzaminohet né ményré laboratorike gjaté té
cilés pércaktohen edhe vetité ndértimore té shkémbinjve, si dhe ndryshimet e
tyre me ndryshimin e lagéshtisé. Procesi gjaté té cilit shkémbinjté nga gjendja
e ngurté kalojné né gjendje plastike dhe pastaj né gjendje té I€ngét, paraqget
procesin e konsistencés. Nén konsistencé nénkuptohet shkalla e |évizshmérisé
sé grimcave té truallit ose rezistencés sé truallit gjaté ndikimeve té ndryshme
dhe gjaté lagéshtisé sé ndryshme.

Plasticiteti te shkémbinjté paraget karakteristikén mé té réndésishme tek
argjilat dhe sipas késaj vetie ata mund té ndahen né argjilat me plasticitet té
ulét, té mesém dhe té larté.
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Nén elasticitet té shkémbinjve nénkuptohet vetia e shkémbinjve nén ve-
primin e forcave té jashtme gé ta ndryshojné formén dhe véllimin e tyre, kurse
pas ndérprerjes sé kétyre forcave pérséri kthehet né gjendjen e vet paraprake.
Veprimi i forcave té jashtme mund té jeté deri né kufi té caktuar. Ngarkimi i sh-
kémbinjve mbi kéta kufij sjellé deri te thyerja, képutja ose sjellja e shkémbit né
thyerje té ploté. Elasticiteti i shkémbinjve varet nga mé tepér faktoré, sic jané:
karakteristikat strukturore-teksture, lagéshtia, freskia, fortésia e mineraleve té
cilat hyjné né pérbérjen e shkémbit, si dhe nga faktorét subjektivé, sic jané:
géndrueshméria ndaj ngarkesés dhe kahes sé ngarkesés.

Kufiri deri tek i cili me siguri nuk do té vijé deri te képutja e masave shkém-
bore nén veprimin e ngarkesave té jashtme quhet ngarkesé e lejuar, kurse ku-
firi i njéjté gjaté té cilit béhet képutja ose shkatérrimi i masave shkémbore pa-
raget ngarkesén kufitare. Elasticiteti te shkémbinjté éshté mé karakteristik pér
shkémbinjté magmatiké, ashtu gé elasticitet mé té madh kané shkémbinjté, té
cilét kané strukturé kokérrimét, se sa shkémbinjté me pérbérje té njéjté né té
cilat hyjné kokrriza me dimensione mé té médha. Te shkémbinjté sedimentaré
dhe metamorfikeé elasticiteti éshté mé i madh, normalisht né shtresat e tyre dhe
argjiloré, kurse mé i vogél né drejtim té kundér. Te shkémbinjté e caré dhe té
asgjésuar ajo éshté shumé mé e vogél né raport té shkémbinjve masivé.

Lagéshtia dukshém e zvogélon elasticitetin te shkémbinjté pérvec te grani-
ti dhe mermeri te té€ cilat pak lagéshtia e zmadhuar e zmadhon elasticitetin e tyre.

Elasticiteti éshté i réndésishém gjaté pérdorimit té shkémbinjve né ndér-
timtari.

2.5 PERSHKUESHMERIA E SHKEMBINJVE NDAJ ZERIT, NXEHTESISE DHE
GAZRAVE

Té gjithé shkémbinjté né korren e tokés mé miré ose mé dobét e pércojné
zérin. Pércueshméria e zérit shumé varet nga brendésia e shkémbit. Shkémbin-
jté masivé jo porozé dhe kokérrmadh mé miré e pércojné zérin pér dallim nga
shkémbinjté koké imét dhe porozé. PEércueshméria e zérit te shkémbinjté varet
edhe nga pérbérja e tyre mineralogjike. Shkémbinjté bazik dhe ultrabazik jané
shkémbinj pércues mé té miré té zérit né raport té shkémbinjve magmatiké té
tharté. Zéri te shkémbinjté sedimentaré dhe argjiloré mé miré pércohet né dre-
jtim té shtresave té tyre ose argjilores se sa normalisht né té. Shkémbinj poroz
né rastet kur jané té€ mbushur me ujé jané pércues mé té miré té zérit pér dallim
nga shkémbinjté e njéjté té thaté dhe kjo éshté pér arsye se uji Eshté pércuesi i
miré i zérit pér dallim nga ajri.
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Pércueshméria e nxehtésisé te shkémbinjté mé sé shumti varet nga
brendésia dhe poroziteti i tyre. Shkémbinjté poroz jané pércues té dobét té
nxehtésis€, kurse kur jané té mbushur me ujé (té lagté) shkémbinjté paragesin
pércues mé té miré té nxehtésisé né raport té shkémbinjve té thaté. Argjilat si
shkémbinj sedimentaré né raport té shkémbinjve masivé magmatik paragesin
pércues tri heré mé té kéqij té nxehtésisé. Te shkémbinjté sedimentaré dhe ar-
gjiloré nxehtésia mé miré shpérndahet né drejtim té shtresave, respektivisht
argjilores, kurse mé dobét normalisht né shtresat dhe argjiloren.

Shkémbinjté kané veti gé népér poret e veta Iéshojné sasi té caktuar té ga-
zrave dhe ajrit. Shkémbinjté e kétillé té cilét népér vete |éshojné gazra dhe ajér
quhen shkémbinj té ajrosur. Ajrosja te shkémbinjté varet nga brendia e veté
shkémbit. Si shkémbinj mé miré té ajrosur ata té cilét kané porozitet super ka-
pilar, kurse shkémbinj mé pak té ajrosur jané ata me porozitet subkapilar. Ajros-
ja te shkémbinjté matet me sasiné e ajrit té cilin ata e Iéshojné, shtylla e larté
njé metér dhe diametri i saj éshté 5 cm. Mbi shtyllén e kétillé vepron shtypja e
cila jep shtyll€ té zhivés té larté 765 mm. Si shkémbinj miré té ajrosur jané: tuf,
bigur, konglomerat, réra etj. Si shkémbinj dobét ta ajrosur jané laporet, shistet
argjilore, argjilat, shkémbinjté magmatiké masiv et;.

Pércueshméria elektrike te shkémbinjté varet nga rezistenca specifike ele-
ktrike e tyre, nga karakteristikat strukturore dhe teksturore, nga lagéshtia dhe
pérbérja mineralogjike. Pércueshmeéri elektrike mé té madhe kané shkémbin-
jté né pérbérjen e té ciléve hyjné mineralet metalike. Nga shkémbinjté pércu-
eshméri elektrike mé té madhe kané granitét.

Magneticiteti te shkémbinjté varet nga pérmbajtja e mineraleve e fero-
magneziumit (magnetite, hematiti, pirotini, etj.) né ta. Shkémbinjté ultrabazik
né vete pérmbajné pérgindje mé té madhe té€ mineraleve té feromagnezit dhe
pér kété arsye ata mé tepér jané magnetiké. Pér dallim nga ta shkémbinjté acidi-
ké pérmbajné mé pak minerale magnetike dhe jané mé té dobét. Shkémbinjté
sedimentaré pérmbajné mé pak pérgindje té mineraleve feromagnetike. Njoh-
ja e vetive elektrike dhe magnetike té shkémbinjté jané me réndési té vecanté
gjaté metodave gjeofizike té€ hulumtimit, respektivisht metodave gjeoelektrike
dhe gjeomagnetike.

2.6 NGJITSHMERIA DHE FRYRJA E SHKEMBINJVE

Vetia e shkémbinjve qé gjaté lagéshtisé sé caktuar gé ngjiten pér veglén
pér puné, qofté ajo metalike, e drurit ose lloj tjetér i veglés, paraget ngjitshméri
té shkémbinjve. Kjo veti éshté shumé e shprehur te shkémbinjté argjiloré, kurse
mé rrallé paragitet dhe te shkémbinjté e pluhurosur. Pér ngjitshmériné e sh-
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kémbinjve mé sé shumti ndikojné: lagéshtia, pérbérja mineralogjike dhe gra-
nulometrike, si dhe lloji i kationeve té absorbuara.

Ngjitshméria mé shpesh paraqgitet gjaté lagéshtisé sé caktuar fillestar,
pastaj béhet zmadhimi i menjéhershém, deri te ngjitshméria maksimale dhe
me zmadhimin e métejshém té lagéshtisé ngjitshméria pérnjéheré bije. Ngjit-
shméria e ekzemplaréve té caktuar ekzaminohet né ményré laboratorike dhe
shprehet pérmes shtypjes e cila éshté e nevojshme gé té€ ndahet shkémbi i ng-
jitur nga sipérfagja e veglés pér puné. Shtypja e kétillé mé shpesh lévizé né
kufijté ndérmjet 5-20 kN/m?. Me ekzaminim éshté vértetuar se argjilat mé fort
ngjiten pér veglén e drurit se sa pér veglén e metalit, kurse materiali né formé
té pluhurit dhe fundrina mé fort ngjiten pér metalet. Njohja e ngjitshmeérisé te
shkémbinjté kané réndési té caktuar gjaté pérzgjedhjes sé kushteve pér puné,
si dhe pér zgjidhjen e makinave té cilat zbatohen gjaté realizimit té punéve
tokésore (kanaleve, istikameve, tuneleve, bujgésisé, rrugéve dhe vendeve té
tjera).

Shkémbinjté té cilét kané veti né vete té pranojné sasi té caktuar té ujit
dhe me kété ta zmadhojné véllimin e vet, ky proces quhet fryrje. Me zvogéli-
min e lagéshtisé te shkémbinjté e njéjté béhet zvogélimi i véllimit gé do té
thoté se kéta shkémbinj mblidhen (tkurren). Kjo veti éshté e réndésishme pér
shkémbinjté argjiloré dhe varet nga pérbérja e tyre mineralogjike, shkallés sé
disperzitetit, pérgendrimi i materies minerale etj. Gjaté fryrjes béhet zmadhimi
i membranave ujore pérreth kokrrizave minerale me cka béhet zmadhimi i la-
géshtisé né truall. Me zmadhimin e membranave ujore pérreth grimcave mi-
nerale zvogélohen edhe forcat kohezione ndérmjet grimcave me cka béhet
géndrueshméria e truallit. Gjaté mbledhjes sé shkémbinjve paraqgitet rasti i
kundért. Zmadhimi i véllimit te shkémbinjté, té cilét fryhen mé shpesh léviz
prej 25-80%. Fryrja éshté mé e madhe tek argjilat prej betonit. Fryrja tek arg-
jilat ekzaminohet né ményré laboratorike. Gjaté fryrjes sé argjilave paraqgiten
shtypje té zmadhuara mbi objektet, si¢ jané: tunelet, themelet, muret, prerjet,
muret mbéshtetése, pendét dhe objektet e ngjashme té cilat jané té ndértuara
nga ana e njeriut. Shtypjet e kétilla mund té kené vlera 300-1000 kN/m?2. Fryrja
dhe mbledhja e argjilave te ta ka réndési praktike gjaté ndértimit té objekteve
té ndryshme né ta ose mbi ta. Shpesh pikérisht pér shkak té kétyre vetive népér
shkémbinj e argjilés paraqiten rréshqitje népér shpatet natyrore ose pjerrtésité
artificiale te gérmimet sipérfagésore.
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3. VETITE MEKANIKE TE SHKEMBINJVE

Vetité mekanike paraqgesin ato veti té cilat manifestohen kur shkémbinjté
jané té ekspozuar veprimit té forcés. Veprimi i forcave mbi shkémbinjté mund té
jeté statik ose dinamik. Né grupin e vetive mekanike té shkémbinjve jané: géndru-
eshmeéria, shtalbésia, fortésia, brejtja, tiksotropia, deformabiliteti dhe veti té€ tjera.

3.1 QENDRUESHMERIA E SHKEMBINJVE

Qéndrueshméria te shkémbinjté paraget rezistencé té cilén e japin shkém-
binjté kur jané té ekspozuara né shtypje, térheqgje, pérkulje, prerje, pérdredhje
etj. Né rastet kur forcat veprojné né ményré té vazhdueshme me rritje graduale,
shkémbi e manifeston géndrueshmériné statike. Qéndrueshméria e shkémbin-
jve mé sé shumti varet prej fortésisé sé mineraleve, ményrés sé lidhshmérisé,
llojit té kristalizimit, porozitetit té tyre, llojit dhe sasisé sé€ materies sé ¢cimentos,
lagéshtisé dhe vetive té tjera. Q€ndrueshméri mé té madhe kané shkémbinjté,
té cilét né pérbérjen e tyre pérmbajné kuarc piroksen, amfiboli, feltshpate dhe
kokrriza minerale té tjera, té cilat jané me fortési té madhe. Shkémbinjté miré
té kristalizuar zakonisht jané shumé té géndrueshém. Qéndrueshméri mé té
madhe kané shkémbinjté té cilét jané té ndértuar nga mineralet gjilpérore té
cilat jané né ményré jo té rregullt té gérshetuara njéra me tjetrén. Pastaj vijo-
jné shkémbinjté te té cilét kokrrizat né ményré té dhémbézuara hyjné njéra né
tjetrén, kurse géndrueshméri mé té vogél kané shkémbinjté te té cilét kokrrizat
vetém preken njéra me tjetrén. Te shkémbinjté sedimentaré géndrueshméria
varet nga lloji dhe sasia e materies sé cimentos me té cilén jané né mes veti té
lidhura. Me géndrueshméri mé té madhe jané shkémbinjté sedimentaré té cilét
jané té lidhur me materie té cimentos té siliciumit, pastaj vijojné shkémbinjté
e lidhur me materie té karburantit, kurse me géndrueshméri mé té vogél jané
sedimentet e lidhura me materie lapore dhe argjilore.

Qéndrueshméria varet edhe nga lagéshtia e shkémbinjve, ashtu gqé gén-
drueshméri mé té madhe kané shkémbinjté e thaté né raport té shkémbinjve té
ngopur me ujé. Qéndrueshméri mé té vogél kané shkémbinjté e ngriré gé ésh-
té treguar né tabelén e radhés. Né varési nga ajo se ¢faré sforcime shkaktohen
gjaté ngarkesés sé ekzemplaréve, dallohen mé tepér lloje t€ géndrueshmérisé.

Qéndrueshmeéria né shtypje te shkémbinjté éshté dukshém mé e madhe
né raport té€ géndrueshmeérive té tjera. Qéndrueshméria e shkémbinjve ekzami-
nohen né ményré laboratorike, edhe até né ekzemplaré shkémboré né formé
té kubit té cilét vendosen para presés hidraulike me té cilén gradualisht zma-
dhohen forca e shtypjes deri né momentin e paragitjes sé thyerjes né ekzem-
plar. Gjaté ekzaminimit té kétillé mbi kubin né ményré té njétrajtshme veprojné
forcat népér téré syprinén. Né llogaritjet statike géndrueshméria e kétillé e sh-
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kémbinjve né ekzemplar té thaté paraqet géndrueshméri kufitare. Pér caktimin
e géndrueshmeérisé pér ndonjé shkémb merren mé sé paku tre ekzemplaré. Né
tabelén né vijim jané té dhéna rezultatet e géndrueshmérisé sé llojeve té cak-
tuara té shkémbinjve té marré nga minierat tona té ndryshme.

Tabela 3. Qéndrueshméria né shtypje e disa shkémbinjve

LLOJI | QENDRUESHMERIA NE SHTYPJE (MN/m?)
SHKEMBIT GURTHYES EKZEMPLAR  |EKZEMPLAR | EKZEMPLAR
| THATE | LAGET | NGRIRE
granit Shuticé 187.9 140.5 135.2
Sienit Tandé 105.0 100.0 121.5
Dacit Sllakovicé 2104 175.5 176.1
Dijabaz Celinec 397.7 361.7 257.7
Basalt M Nagorican 2543 306.0 251.5
Gnajs Kocan 205.9 193.0 196.7
Serpentin Pogorelan 152.4 138.7 137.7
Mermer Nebregov 224.0 205.0 204.4
Gélgeror Zidani Most 144.0 99.0 81.0
Réré Bele Vode 109.9 96.1 78.4

Lloje té tjera t€ géndrueshmeérisé pércaktohen né ményré laboratorike. Ek-
zemplarét pér ekzaminim laboratorik mé shpesh jané té zgjatur né formé té prizma-
ve, cilindrave dhe jané me dimensione standarde. Sipas ekzaminimeve té shumté
té ekzemplaréve nga llojet e ndryshme té shkémbinjve mund té thuhet se géndru-
eshméri mé té€ madhe shkémbinjté tregojné kur jané té ekspozuar né shtypje. Qén-
drueshmeéria e shkémbinjve gjaté pérkuljes éshté mé e vogél, kurse gjaté térhegjes
edhe mé e vogél. Né tabelén vijuese jané té dhéna géndrueshmérité né shtypje,
térhegje dhe pérkulje té€ llojeve té ndryshme té shkémbinjve.

Tabela 4. Qéndrueshmeéria statike e shkémbinjve

) QENDRUESHMERIA | QENDRUESHMERIA | QENDRUESHMERIA

LLOJI I SHKEMBIT | NE SHTYPJE NE TERHEQJE NE PERKULJE
(MN/m?) MN/m? MN/m?

Graniti i freskét 185.0 16.0 214
Graniti argjilor 135.8 4.8 8.4
Silocik
Rére 203.0 3.6 6.5
Gélgeror
Rére 95.0 2.3 4.2
Gélgeror i freskét | 136.0 6.4 16.2
Gélqgeror poroz 50.2 1.5 3.2
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Nga tabela del pérfundimi se kur shkémbinjté shfrytézohen pér ndérti-
min e elementeve konstruktiv duhet té jené té ekspozuar géndrueshmérisé né
shtypje. Sforcimeve té tjera shkémbinjté jané shumé pak rezistent ose aspak
rezistent dhe pér kété arsye nuk duhet té llogaritet né géndrueshméri té kétilla.

3.2 QENDRUESHMERIA NE PRERJE TE MASAVE SHKEMBORE

Nén géndrueshméri ndaj prerjes nénkuptohet rezistenca té cilén shkém-
binjté e japin gjaté veprimit té forcave té prerjes. Kjo rezistencé éshté e kushté-
zuar me rezistencén e férkimit té grimcave té forta népér sipérfagen e rréshqit-
jes dhe rezistencés té forcave kohezione té cilat quhen forca té€ brendshme
rezistuese. Kjo veti mekanike e masave shkémbore ka réndési té madhe prakti-
ke gjaté ngarkesés sé bartjes sé masave shkémbore né bazén themelore dhe
vlerésimit té stabilitetit té shpateve dhe pjerrtésive. Llogaritjet e shtypjes sé
masave shkémbore té cilat veprojné mbi objektet néntokésore dhe ndértimet
e poshtme, mureve mbéshtetése et;.

Sitregues kuantitativ té géndrueshmérisé né prerje jané kohezioni dhe kéndi i
férkimit té brendshém. Te shkémbinjté forté té lidhur géndrueshmeéria né prerje mé
shpesh varet nga karakteri i carjes, mbushmeéria e tyre dhe vecori tjera teksturore.
Te shkémbinjté e palidhur dhe dobét té lidhur géndrueshméria e prerjes varet nga:
pérbérja mineralogjike dhe granulometrike, rrumbullakimi i kokrrizave, homogje-
niteti i tyre, ngjeshmeéria, elasticiteti etj. Kjo veti te shkémbinjté caktohet né ményré
laboratorike me cka zbatohen kuti prej metali me dimensione té caktuara. Né kush-
te té terrenit pérpunohen blloge nga shkémbi i dhéné me dimensione té caktuara
té cilat pérfshihen me kornizé té betonit té armuar ose kornizés té montuar prej
celiku, me géllim gé té pengohet zgjerimi anésor i bllokut. Né njérin dhe né rastin
tjetér parimi i ekzaminimit éshté i njéjté: né fillim vendoset ngarkesa vertikale, edhe
até gradualisht deri te stabilizimi i deformimeve vertikale, pas cka né intervale té
caktuara vendosen ngarkesat horizontale té cilat shkaktojné sforcime né prerje, né
gjatési té syprinés sé dirigjuar deri né paraqitjen e thyerjes né shkémb.

Gjaté tejkalimit té géndrueshmérisé né prerje né masat shkémbore béhet
thyerja dhe pér kété arsye né terren paraqgiten rréshqitje, respektivisht zhven-
dosje té masave shkémbore népér pjerrtésité dhe shpatet e terrenit. Crregulli-
met e kétilla ndonjéheré jané me pasoja katastrofale pér veté objektet dhe
béhet rrénimi i té njéjtave.

3.3 SHTALBESIA E SHKEMBINJVE

Shtalbésia e shkémbinjve paraget rezistencén té cilén e japin shkémbinjté
kur jané té ekspozuar veprimit té goditjes me ¢ekan, vibracionet ndaj disa apa-
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rateve dhe tjera. Shtalbésia éshté rezistenca té cilén ata e japin nén veprimin e
forcave dinamike dhe pér kété arsye quhet edhe géndrueshméria dinamike. Re-
zistencén té cilén e japin shkémbinjté sipas goditjeve ose vibracioneve nuk ésh-
té i njéjté dhe shumé dallohet nga rezistenca té cilén e japin shkémbinjté gjaté
shtypjes. Pér shembull shkémbinjté prej mermerit, kuarcit, bazaltit dhe llojeve té
tjera jané té rezistueshme né shtypje, por nuk jané té rezistueshme ndaj goditjes.
Pér shkémbinjté e kétillé themi se jané té thyeshém. Te shkémbinjté e thyeshém
mé shpesh paraqitet thyerje né formé té dhémbéve, pér dallim nga shkémbinjté
e shtalbét té cilét paragiten me thyerje té lémuara né formé té guacés.

Shtalbésia e shkémbinjve mé sé shumti varet nga brendia e shkémbinjve,
pérbérjes sé tyre mineralogjike, si dhe nga poroziteti, pérshkueshméria ujore,
zbérthyeshméria dhe vetité e tjera. Né varési nga ndértimi strukturor shtalbési
mé té madhe kané shkémbinjté me strukturé ofite, pastaj vijojné shkémbinjté
me strukturé kokrrizore, kurse shtalbési mé té vogél kané shkémbinijté, té cilét
paragiten me strukturé porfirike deri te struktura porfiroide.

Shkémbinjté me shtresa dhe posacérisht ata argjiloré kané shtalbési té
vogél dhe ajo éshté e ndryshme népér téré shkémbin. Sipas ekzaminimeve té
shumta té cilat jané té kryera né lloje té ndryshme té shkémbinjve éshté vérte-
tuar se shkémbinjté magmatiké kané shtalbési mé té madhe.

Shtalbésia te shkémbinjté shprehet me kg/cm?. Me ekzaminimin e ekzem-
plaréve me pérbérje té ndryshme paraqgiten edhe vlera té ndryshme té shtalbé-
sisé. Mé té réndésishme jané llojet vijuese té shkémbinjve, té cilét kané shtalbési:

- graniti éshté me shtalbési prej 2,24 kg/cm?;
- bazalti éshté me shtalbési prej 5,3-7,1 kg/cm?;
- réra éshté me shtalbési prej 1,33 kg/cm?® dhe tjera.

Shtalbésia te shkémbinjté ekzaminohet né ményré laboratorike né ményré
té ndryshme. Mé shpesh merren ekzemplaré té cilét jané né formé té kubit me
dimensione prej 5x5x5 cm mbi té cilén Iéshohet té bjeré peshore me peshé
prej 500 N. Lartésia e rénies sé tegut gradualisht zmadhohet derisa té vijé deri
te thyerja e kubit.

Njohja e vlerave té shtalbésisé éshté e réndésishme gjaté pérzgjedhjes sé
veglés pér puné me ta dhe kjo éshté e réndésishme gjaté pérpunimit té tunele-
ve, prerjeve dhe objekteve té€ tjera.

3.4 FORTESIA E SHKEMBINJVE

Rezistencén té cilén e japin shkémbinjté gjaté depértimit té€ njé trupi tje-
tér né ta quhet fortési e shkémbit. Ajo né shumicén e rasteve varet nga fortésia
e mineraleve té cilat hyjné né pérbérjen tyre, si dhe nga ményra dhe géndru-
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eshmeéria e lidhjes sé tyre, respektivisht a ekziston lidhshméri té drejtpérdre-
jté ose jo té drejtpérdrejté. Fortésia e shkémbinjve ndonjéheré varet edhe nga
natyra dhe sasia e materies sé cimentos e cila paragitet né shkémb.

Pér pércaktimin e fortésisé relative té shkémbinjve si edhe te mineralet
shfrytézohet shkalla e Mosovit pér fortési, e cila ka vlerat prej 1 deri 10. Pas késaj
shkalle mineralet sipas fortésisé jané té ndara sipas renditjes vijuese: tallg, gips,
kalcit, florit, apatit, otoklas, kuarc, topas, korund dhe diamante. Pér pércaktimin
e fortésisé sé shkémbinjve shfrytézohet skleroskopi, kurse vlerat shprehen me
N/m? ose me véllimin e masés sé cilén thika e skleroskopit me peshé té caktuar
e shtyté.

Fortési mé té madhe kané shkémbinjté kokérr té imét dhe shkémbinjté
kriptokristalor té ndértuar nga mineralet e forta. Shkémbinjté me fortési mé té
madhe jané: shkémbinjté magmatiké masivé me strukturé kokérr imét, pastaj
shkémbinjté kuarcor, rérét e kuarcit dhe shkémbinjté e ngjashém té cilét jané
té ndértuar nga mineralet fortésia e té cilave éshté mbi 7 sipas shkallés sé Mo-
sovit. Fortési té vogél kané shkémbinjté, té cilét jané té ndértuar nga mineralet
e buta, si dhe shkémbinjté, té cilét jané té lidhur me materie té dobét té cimen-
tos. Né kété grup té shkémbinjve bijén: gipsi, argjilat, kripérat, rérat né formé
argjilore, laporet et;j.

Njohja e fortésisé sé shkémbinjve kané ndikim mbi realizimin e punés né
ta, si dhe gjaté eksploatimit t€ masave shkémbore, gjaté pérpunimit té tyre si
edhe gjaté zbatimit té tyre né ndértimtari.

3.5 BREJTJA E SHKEMBINJVE

Brejtja e shkémbinjve i referohet konsumit té tyre gjaté férkimit té masave
shkémbore me objektet e tjera. Forca e brejtjes shkakton zvogélim té€ masés sé
tyre, respektivisht béhet zvogélimi i véllimit té€ shkémbit.

Shkémbinjté gjaté pérdorimit té tyre né géllime té caktuara kané konsu-
mim té ndryshém. Kjo né rend té paré varet nga fortésia e mineraleve té cilat
hyjné né pérbérjen e shkémbinjve, ményrés sé€ lidhjes sé mineraleve, llojit dhe
sasisé sé materies natyrore sé cimentos, si dhe nga freskia e mineraleve té cilat
e ndértojné shkémbin.

Nga masat shkémbore prej gurit brejtje mé té madhe (konsumim) kané
shkémbinjté, té cilét né pérbérjen e tyre kané sasi té caktuara té klorit, minera-
leve karbonante, sulfateve dhe mineraleve tjera mé té buta. Brejtje mé té vogél
kané shkémbinjté prej silicit dhe silikatet té cilat jané té ndértuara prej mine-
raleve té freskéta dhe mé té forta, sic jané: feldspatét, amfibolite, kuarci, pirok-
senét dhe mineralet e tjera té cilat hyjné né pérbérjen e shkémbinjve.
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Brejtja e shkémbinjve mund té ekzaminohet né mé tepér ményra. Mé
shpesh ato ekzaminohen né cilindér i cili rrotullohet me shpejtési té ndryshme
né té cilin gjendet toptha prej ¢eliku. Cilindri rrotullohet rreth aksit té vet hori-
zontal. Prej 500 deri 1000 rrotullime materiali sitet dhe matet masa i grimcave
mé té vogla se 1,6 mm dhe ata krijohen nga goditjet e topthave metalike ose
veté topthave té shkémbinjve.

Brejtja e masave shkémbore éshté me réndési té vecanté né rastet kur ata
shfrytézohen pér shtrimin e rrugéve, ku ka férkim té madh né veté tokén me
mjetet té cilat lIévizin népér veté rrugét.

3.6 VETITE DEFORMABILE TE SHKEMBINJVE

Té gjithé shkémbinjté né sipérfagen e tokés jané té ekspozuar ndikimeve
té ndryshme, prej té cilave disa veprojné nga brenga, kurse disa paraqgiten me
veprimin e ndikimeve té jashtme ose ndikimeve ekzogjene. Ndryshimet ose
deformimet te shkémbinjté paraqgiten né rastet kur forcat e jashtme (ekzogje-
ne) té cilat veprojné mbi sipérfagen e shkémbit i tejkalojné forcat e brendsh-
me (endogjene) té shkémbit. Forcat e jashtme tentojné ta rrafshojné masén
shkémbore, kurse forcat e brendshme veprojné né ndértim té kundért. Gjaté
ndeshjes sé kétyre dy forcave béhet vetité deformabile té shkémbinjve. Né nu-
mrin mé té madh té rasteve deformimet te shkémbinjté paragiten né prerjet
térthore mé té pavolitshme mbi té cilat veprojné sforcimet normale maksimale
dhe tangjenciale mbi shkémbin e caktuar.

Né rastet kur forcat e brendshme endogjene te shkémbinjté jané té njéjta
me forcat e jashtme shkémbi gjendet né baraspeshé té sforcimeve kufitare. Né
rastet kur ndonjéra nga forcat mbizotéron, atéheré béhet deformimi i shkémbit.
Né rastet kur nuk ka tejkalim té ngarkesave té lejuara te shkémbinjté, atéheré
nuk do té keté kurrfaré deformime mbi ta. Kurse, nése baraspesha e sforcimeve
kufitare éshté e prishur nga cilado ané béhet crregullimii baraspeshés me cka sh-
kaktohet thyerja e veté shkémbit. Vetité deformabile te shkémbinjté mé shpesh
i pércaktohen gjaté ngarkimit statik té tyre dhe ndonjéheré mund té paraqiten
edhe gjaté ngarkimeve dinamike. Ngarkimi i shkémbinjve mund té béhet né njé
sipérfage ose ajo béhet mbi téré masén shkémbore e cila ngarkohet.

Kur shkémbinjté shfrytézohen pér ndértimin e elementeve konstruktive
né ndértimtari, kryhet ekzaminimi laboratorik i tyre dhe e njéjta béhet edhe
kur ata shfrytézohen pér bérjen e betonit, guréve artificial ose llacit. Né rastet
kur shkémbinjté shfrytézohen si bazé mbi té cilén duhet té realizohen objek-
tet ndértimore, atéheré vetité deformabile té shkémbinjve ekzaminohen me
ekzaminime té cilat realizohen né kushte té terrenit. Ekzaminimi i deformabili-
tetit dhe tek ajo laboratorike dhe e terrenit éshté pércaktimi i numrit té caktuar
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té carjeve né njési té sipérfaqges. Carjet té cilat gjenden né masén shkémbore
e pércaktojné edhe deformabilitetin e tyre, késhtu nése ekzistojné mé tepér
carje né shkémb kjo do té thoté se ky shkémb éshté mé tepér i deformuar ose
i shkatérruar.

Ekzaminimet laboratorike té deformabilitetit té& shkémbinjve forté té lid-
hur realizohen né ekzemplar shkémbor mbi té cilin veprojné shtypje té cak-
tuara né sipérfage té caktuar. Ekzemplaré mund té kené formé té ndryshme,
kub, prizém, cilindér ose ndonjé formé tjetér mbi té cilén veprohet me forcé njé
aksiale dhe gjaté késaj me instrumente pérkatése maten deformimet, respekti-
visht ndryshimet e dimensioneve te veté ekzemplari. Me ekzaminime té kétilla
pércaktohet modulii elasticitetit, moduli i deformimit dhe koeficienti i Poasonit
i cili né realitet paraget masén e deformabilitetit té shkémbinjve.

Ekzaminimi né terren i deformabilitetit t€ masave shkémbore forté té lid-
hura kryhet pérmes ngarkimit té tyre. Pér caktimin e vetive elastike té shkém-
binjve pas fazés té ngarkimit veprohet drejté shkarkimit t€ masave shkémbore.
Mbi kété kufij humben kéto veti, gjaté késaj béhet deformime té pérhershme
té masave shkémbore. Né deformimin e pérgjithshém té masave shkémbore
marrin pjesé: deformimi nga mbyllja e carjeve, deformimi i materialit sekondar
te shkémbinjté, deformimi i bllokut monolit etj. Ekzistojné lloje té€ ndryshme
té ekzaminimit té deformimeve té shkémbinjve qé varet nga zbatimi i tyre né
ndértimtari. Si metodé mé e shpeshté e cila shfrytézohet te shkémbinjté té cilét
shfrytézohen pér ndértimin e pendéve, tuneleve, galerive, urave dhe objekteve
té tjera shfrytézohet metoda e jastékut hidraulik.

Njohja e vetive deformabile t&€ masave shkémbore éshté e réndésishme
gjaté caktimit té shtypjeve néntokésore, pér themelimin e pendéve, urave, si
dhe objekteve té tjera té médha dhe té rénda. Kjo veti éshté e réndésishme
pér dimensionimin e bazave te tunelet ose hapésirave néntokésore né formé
té gropave.

Shkémbinjté, té cilét nén veprimin e forcave té jashtme e zvogélojné vélli-
min e vet quhen té shtypshém, kurse veté procesi paraget shtypshméri te ma-
sat shkémbore. Gjaté shtypshmérisé sé shkémbinjve béhet fundosja e tokés.
Kjo veti éshté posacérisht e réndésishme pér shkémbinjté gjysmé té lidhur, sic
jané argjilat dhe laporet, kurse mé pak e réndésishme pér shkémbinjté e shkrif-
té, sic jané réra dhe zhavorri. Shtypshméria te shkémbinjté e shkrifté varet nga
pérbérja e tyre granulometrike dhe mineralogjike, si dhe nga karakteristikat e
tyre strukturore. Shkémbinjté e kétillé dallohen me shtypshmeéri té€ vogél dhe
pér kété arsye tek ata fundosja nén objektet éshté e vogél dhe relativisht shpejt
kryhet. Shtypshméria te shkémbinjté dobét té lidhur varet nga pérbérja e tyre
mineralogjike, poroziteti, struktura,lagéshtia, kushtet e ngarkimit dhe faktoréve
té tjeré. Shtypshmeéria te shkémbinjté caktohet né ményré laboratorike né apa-
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ratin edometrik. Ai punon né parimin e ekzaminimit té€ kompresionit né ekzem-
plar té caktuar nga shkémbi i cili éshté i ngarkuar me ngarkeség, kurse zgjerimi
anésor éshté i penguar. Ngarkimi kryhet gradualisht pér kohé té caktuar derisa
mbahet baraspesha, konsolidimi i shkémbit. Pas ngarkesés béhet shkarkimi i
shkémbit me cka pércaktohet elasticiteti i shkémbinjve.

3.7 REZISTENCA E SHKEMBINJVE NDAJ VEPRIMIT TE AKULLIT

Kjo veti te shkémbinjté éshté karakteristike pér shkémbinjté e lagét dhe
plotésisht t€ ngopur me ujé. Shkémbinjté e kétillé kur jané té ngriré japin rezis-
tencé té caktuar veprimit té akullit i cili vepron mbi muret e poreve, boshllége-
ve,carjeve dhe hapésirave té tjera t€ zbrazéta té cilat gjenden né veté shkémbin.
Gjaté ngrirjes sé ujit né shkémb zmadhohet véllimi i akullit pérreth 1/11, me ¢ka
paraqgiten shtypje té médha mbi muret e poreve dhe carjeve dhe gjaté késaj
béhet plasaritja e shkémbinjve deri te zmadhimi i carjeve dhe plasaritjeve dhe
ndonjéheré edhe deri te shkatérrimi i masave shkémbore. Kjo veti te shkémbin-
jté varet nga madhésia, forma, renditja dhe lidhshméria e hapésirave té zbrazé-
ta né shkémb, mbushshmeéria e tyre me ujé, plasticiteti i veté shkémbit, vetité e
géndrueshmérisé, vetité mekanike, kohézgjatja e ngrirjes dhe ndryshimi ciklik
i ngrirjes dhe shkrirjes sé ujit né shkémb. Si shkémbinj mé rezistues ndaj akullit
jané shkémbinjté me porozitet té vogél, respektivisht shkémbinjté masivé. Sh-
kémbinj mé pak rezistues ndaj akullit jané shkémbinjté me porozitet dhe hi-
groskopitet mé té madh, si¢ jané argjilat, laporet, et;j.

Shkémbinjté te té cilét paragitet poroziteti super kapilar jané mjafté té
géndrueshém ndaj akullit, sepse uji te ta shpejt lirshém rrjedh dhe akulli né ta
mund lirshém té zgjerohet pa mos pasur shkatérrim té veté shkémbit.

Rezistenca e shkémbinjve ndaj veprimit té akullit ekzaminohet né ményré
laboratorike, edhe até né ekzemplaré shkémboré té cilét jané né formé té ku-
bit prej Tdm?. Shkémbi paraprakisht ngopen me ujé. Gjaté 48 oréve ekzemplar
shkémbor té ngopur né ményré alternative ngrihen dhe shkrihen né ¢do 2 oré.
Pas ¢do shkrirje shénohen dhe maten pjesét té cilat bijén nga ekzemplarét dhe
llogariten né pérqgindje peshore.

Njohja e rezistencés sé shkémbinjve ndaj veprimit té akullit ka réndési
né rastet kur shkémbinjté shfrytézohen pér ndértimin e objekteve té cilat jané
té ekspozuara ndaj lagéshtisé ose ujit, si¢ jané objektet hidroteknike (pendét,
tunelet, shtyllat e urave, etj.), ku ndikim té madh ka veprimi i akullit. Pér ndér-
timin e objekteve té tilla mé shpesh shfrytézohen shkémbinjté, té cilét jané té
rezistueshém ndaj akullit ose shkémbinjté masivé té cilét né vete nuk pérm-
bajné ujé.
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4.VETITE TEKNOLOGJIKE TE SHKEMBINJVE

Veti teknologjike té shkémbinjve né realitet paragesin vetité e tyre té cilat
karakterizohen pérmes pérpunimit té tyre, pastaj realizimit té punés mbi ta ose
né ta, si dhe objekteve té cilat pérpunohen prej tyre.

Si veti mé té réndésishme teknologjike té shkémbinjve jané: pérpunu-
eshméria, coptueshmeéria, shpimi, thyeshméria, shkriftésia e shkémbinjve et;.

4.1 PERPUNUESHMERIA E SHKEMBINJVE

Vetia e shkémbinjve gé mé lehté ose mé véshtiré formésohet me vegla té
ndryshme paraqget pérpunshmeéri. PEérpunshméria mé shpesh kryhet né blloge
kompakte nga masat shkémbore, ajo mund té jeté e vrazhdé, kur realizohet me
vegél té dorés (cekan dhe dalté, edhe até me ndarje) dhe pérpunim fine kur
realizohet me lloje té ndryshme té makinave (gdhendje, prerje, rrafshim dhe
polirim), si¢ éshté paraqitur né figurén numér 9.

" qoshe té mprehté

i‘g‘ qoshe té rrumbullakosura

Fig. 9 Pérpunimi fine i disa llojeve té shkémbinjve

Pérpunshméria e shkémbinjve varet nga pérbérja e tyre mineralogjike,
karakteristikave strukturore-teksturore, tipit dhe sasisé sé materies sé ¢cimen-
tos, freskisé sé mineraleve té cilat hyjné né pérbérjen e shkémbit, lagéshtisé,
porozitetit, géndrueshmérisg, shtalbésisé et;.

Mé véshtiré pérpunohen shkémbinjté, té cilét jané me strukturé porfirike
sepse kané feno-kristale té€ médha dhe shkémbinjté me kokrriza té vrazhda mi-
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nerale. Shkémbinjté metamorfé dhe sedimentaré né varési nga shkrifshméria
dhe shtresshméria né ményré té ndryshme pérpunohen népér kufijté e shkrift-
shmérisé dhe shtresshméris€. Né varési nga materiali i cimentos mé véshtiré
pérpunohen shkémbinjté e lidhur me ¢cimento té silicit, kurse mé lehté shkém-
binjté e lidhur me ¢cimento argjilore dhe t€ laporit.

Pérpunimi makinerik i shkémbinjve mund té béhet né ményra té ndrysh-
me dhe né forma té ndryshme né varési nga nevoja. Shkémbinjté mund té pri-
ten né pllaka té holla dhe me shumé dimensione té vogla gé varet nga ajo se ku
do té pérdoren. Né varési nga géllimet dekorative shkémbinjté lirohen vetém
nga njéra ose nga té dyja anét.

4.2 COPETUESHMERIA E SHKEMBINJVE

Rezistencén té cilén e japin shkémbinjté gjaté grimcimit té tyre nén vepri-
min e forcave té ndryshme dinamike paraget copétueshmeériné e shkémbinjve.
Copétueshméria varet nga pérbérja mineralogjike, madhésia e kokrrizave, fres-
kia e tyre dhe lloji i materies sé cimentos, si dhe sasia e tyre.

Copétimi i shkémbinjve mé shpesh kryhet me lloje té ndryshme té copé-
tuesve né varési nga granulacionii cili éshté i nevojshém. Pér nevojat e ndértim-
tarisé mé shpesh béhet selektimi i shkémbinjve té copétuar. Selektimi i mate-
rialit béhet pérmes sitave té cilat jané me dimensione té ndryshme té vrimave.

Copétueshméria e shkémbinjve ekzaminohet né ményra té ndryshme
dhe mé shpesh béhet né terren ose né laboratoré. Njohja e copétueshmérisé sé
disa shkémbinjve mundéson pér zgjidhjen e drejté té copétuesve.

4.3 SHPUESHMERIA E SHKEMBINJVE

Shpueshmeéria e shkémbinjve paraget veti té rezistencés gjaté depértimit
té veglés pér shpim né masén e tyre (kruna, dalta etj.). Kjo veti te shkémbinjté
varet nga mé tepér faktoré objektivé dhe subjektivé.

Si faktor objektiv jané: fortésia e mineraleve té cilat hyjné né pérbérjen e
shkémbinjve, géndrueshmeéria e tyre, shtalbésia e shkémbinjve, freskia e mine-
raleve, poroziteti, lagéshtia, ményra e paraqitjes, ményra e lidhjes sé kokrrizave
minerale etj.

Si faktoré subjektivé jané: lloji i shpimit, diametri i vrimés, drejtimi i shpi-
mit, lloji i makinave pér shpim (fig. 10), thell€sia deri te e cila duhet t'i kryhet
shpimi et;.
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Fig. 10 Shpimi makinerik i shkémbinjve

Shpimshméria e masave shkémbore mé shpesh ekzaminohet né veté
terrenin dhe kjo shprehet pérmes shpejtésisé sé shpimit té shprehur né mm/
min ose pérmes brejtjes sé trupave punues té pajisjes pér shpim té shprehur né
mikron pér metér gjatési nga shpimi. Sipas rezistencés té cilén shkémbinjté e
japin gjaté depértimit t€ datés né ta, ata mund té ndahen né:

- Shkémbinj shumé té forté pér shpim ku dalta ngadalé depérton né veté
shkémbinjté dhe té tillé jané, shkémbinj magmatik té freskét té cilét né vete
pérmbajné shumé kuarc amfiboli dhe pirokseni. Mé véshtiré shpohen graniti,
kuarc dioriti, daciti, gabroja, bazaltet, diabazat et;.

- Shkémbinjté me fortési t¢ mesme pér shpim, te té cilét pajisja pér shpim
relativisht miré pérparon sepse shkémbinjté nuk japim rezistencé té€ madhe
gjaté shpimit. Shkémbinjté e kétillé jané laporet kompakte, gélgerorét, mer-
merét, tufovet, shkémbinjté magmatiké té pérfshiré né procesin e shpérbérjes
etj.

- Shkémbinjté e buté pér shpim te té cilét shkémbinjté japin rezistencé té
vogél gjaté depértimit té daltés né ta dhe te ta pérparimi i veté daltés shkon
shpejt. Si shkémbinj té tillé jané: krip guri, gipsi, biguri, rérét argjilor dobét té
lidhura, et;.

Njohja e shpimshmérisé sé masave shkémbore éshté e réndésishme pér
pérzgjedhjen e pajisjes pér shpim, si dhe pér shpejtésiné e shpimit. Shpimi
kryhet gjaté hulumtimit té€ |éndéve té para minerale té dobishme té cilat gjen-
den né thellési té ndryshme né korren e tokés, pér ekzaminim dhe eksploatim
té ujit, naftés, gazit tokésor, gjaté ekzaminimeve gjeoteknike etj.
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4. 4 THYESHMERIA E SHKEMBINJVE

Rezistencés ndaj minimit ose thyeshmeérisé sé shkémbinjve paraget veti
té shkémbinjve mé véshtiré ose mé lehté té shkatérrohen nén veprimin e eks-
plozivit. Gjaté ndezjes sé eksplozivit krijohen shtypje té forta té cilat shkakto-
jné rrénim té masave shkémbore, respektivisht deri te thyerja dhe grimcimi i
bllogeve monorite né copa me dimensione té ndryshme. Rezistenca té cilén
e japin shkémbinjté gjaté shkatérrimit té€ tyre nén veprimin e eksplozivit varet
nga shumé faktoré, sic jané faktorét subjektivé dhe objektivé.

Si faktoré subjektivé jané: lloji dhe sasia e eksplozivit, numri i vrimave pér
mina, renditja e tyre, thellésia etj.

Si faktoré objektivé jané: pérbérja mineralogjike e shkémbinjve, brendésia
e shkémbinjve, plasticiteti, elasticiteti, shtalbésia, poroziteti, géndrueshméria,
carja, shkatérrimi fiziko-mekanik etj. Rezistencé shumé mé té madhe ndaj mini-
mit japin shkémbinjté kompakt, té shtalbét, shkémbinjté e freskét kokérrmadh.

Shkatérrimi i shkémbinjve nén veprimin e eksplozivit pércaktohet né
terren. Né figurén 11 éshté paraqitur minimi i gérmimit sipérfagésor.

Fig. 11 Minimi i gérmimit sipérfaqésor

Me kété ekzaminim pércaktohet sasia e eksplozivit i cili éshté i nevojshém
gé té formohet hinka shkatérruese tek e cila diametri i bazés éshté i barabar-
té me lartésiné e hinkés. Né varési nga rezistenca té cilén e japin shkémbinjté
gjaté minimit té tyre. Ata mund té jené té ndaré né:
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- Shkémbinj shumé rezistues gjaté minimit jané shkémbinjté magma-
tiké té freskéta té cilat kané teksturé masive dhe strukturé kokérrimét, pastaj
kompaktet kuarcitet, ranorét, konglameratét me materie té ¢cimentos sé silicit,
kuarcitet, amfibolitet, et;.

- Shkémbinj rezistues ndaj minimit jané shkémbinjté masivé té freskét té
cilét jané té ndértuar nga mineralet me fortési mé té vogél ose shkémbinjté jané té
plasaritur, kané shtresshméri mé té hollé. Né kété grup té shkémbinjve pérfshihen:
gélgerorét, dolomitét, mermerét, sepertinet, gnajset, mikashistét, laporet, et;.

- Shkémbinj me rezistencé té dobét ndaj minimit jané shkémbinjté, té ci-
|t jané dobét té lidhura, shkémbinjté me shtresé té holla, si dhe shkémbinjté arg-
jilor. Shkémbinj té kétillé jané: kloridet, sulfatet, ranorét té cilat jané té lidhura me
materie té cimentos argjilore, biguri tufi, filitet dhe lloje té tjera té shkémbinjve.

Njohja e rezistencés té cilén shkémbinjté e japin ndaj minimiti mundéson
punét ndértimore, si¢ jané: prerja e masave shkémbore, gérmimi i pjeséve té
masave shkémbore, bérja e punéve néntokésore qofshin ato puné té minierave
ose ndértimore. Sipas rezistencés té cilén shkémbinjté e japin gjaté minimit né
ményré té drejté renditen vrima pér mina, numriityre dhe thellésia, lloji dhe sa-
sia e eksplozivit i cili do té shfrytézohet gjaté minimit dhe elementeve té€ tjera.

Pér arritjen e efektit mé té miré gjaté minimit duhet té kihet kujdes qé
numri i vrimave pér mina té mos jeté as i madh as i vogél. Né rastet kur kemi nu-
mér té madh té vrimave pér mina béhet pérputhja e dy ose mé tepér minave té
aférta, kurse kur vrimat pér mina nuk jané té mjaftueshme nuk mund té arrihet
efekti i déshiruar.

4.5 SHKRIFTESIA E SHKEMBINJVE

Shkriftésia e shkémbinjve paraqget veti té tyre e cila mundéson pas mi-
nimit ose gérmimit té€ marrim véllim mé té madh pér dallim nga ajo se ¢faré
véllimi kané pasur para saj. Térésia e kushteve natyrore, respektivisht para se té
minohen ose gérmohen éshté térésisht mé ndryshe.

Kjo veti te shkémbinjté varet nga thjeshtshméria e tyre (shkatérrimi me
eksplodim), shkalla e tyre e grimcimit, géndrueshméria, shtalbésia, fortésia dhe
vetité e tjera mekanike té shkémbinjve. Shkriftésia e shkémbinjve varet edhe nga
plasaritja e tyre, shkatérrueshméria, lagéshtia dhe vetité e tjera te shkémbinjté.

Shkriftésia e disa llojeve té shkémbinjve ekzaminohet né terren, kurse
shprehet pérmes koeficientit té shkriftésis€, edhe até pérmes formulés vijuese:
Vr
Vm

Kr =
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Kg - koeficienti i shkriftésisé sé shkémbit (numér pa emér)
Vr - véllimi i shkriftésisé sé materialit (m?3)
Vm - Véllimi i materialit té njéjté né veté vendin para gérmimit té tij (m?3)

Koeficienti i shkriftésisé mund té keté vlera té ndryshme dhe pér njé pér-
bérje petrografike té njéjté té€ shkémbinjve mé shpesh ato jané vlera té cilat va-
rijojné ndérmjet 1,1-1,5, vetém né disa raste éshté madje edhe 2,4. Koeficienti i
shkriftésisé éshté mé i vogél te shkémbinjté plastik dhe kokérrimét, mé i madh
te shkémbinjté kompakt dhe kokémadh, kurse koeficient mé té madh kané sh-
kémbinjté te té cilét grimcimi béhet né copa me madhési péraférsisht té njéjta.

Njohja e shkriftésisé ka réndési gjaté transportit dhe ndértimit té shtresa-
ve — pendave tokésore dhe objekteve té tjera.
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5. VETITE INXHINIERIKE-GJEOLOGJIKE TE SHKEMBINJVE

Té gjithé shkémbinjté, té cilét gjenden né korren e tokés paragiten né for-
ma té ndryshme né varési nga lidhshméria e tyre, krijimi, vetité fizike, mekanike,
teknologjike etj., t&¢ masave shkémbore ata kané ndikim té réndésishém pér
karakteristikat inxhinierike-gjeologjike. Qé té mund té shfrytézohen shkémbin-
jté né ndértimtari si bazé mbi té cilén ose né té cilén do té ndértohen objekte
té caktuara ose pérdoren si material ndértimor, €shté e nevojshme gé té njihen
edhe disa veti té€ shkémbinjve.

Si veti mé té réndésishme qé éshté e nevojshme té dihen dhe té cilat do té
jené té pérshkruara né tekstin né vazhdim jané: ményra e paraqitjes sé masa-
ve shkémbore, plasaritja e tyre, llojet e caktuara té shkémbinjve si materi-
al ndértimor ose si bazé pérbérjen e objekteve mbi ta ose né ta, vecorité e
tyre té vecanta et;j.

5.1 MENYRA E PARAQITJES SE MASAVE SHKEMBORE

Shkémbinjté né natyré dallohen sipas shumé vetive té tyre. Si veti mé té
shpeshta sipas té cilave shkémbinjté dallohen njéri prej tjetrit jané: brendia e
tyre, lidhshméria e tyre, ményra e paraqitjes, fryrshméria e tyre, térheqshméria
etj. Né kété pjesé do té jené té sqaruara vetém disa veti mé té réndésishme
té cilat jané té réndésishme pér shkémbinjté kur ata shfrytézohen si material
ndértimor dhe ata jané:

MASIVITETI te masat shkémbore paraget vetia e shkémbinjve né kuadér
té terrenit g€ té paragiten né masa té médha, respektivisht paraqgiten si mjedise
té pandérprera, té cilat jané pa kurrfaré plasaritje. Kjo veti éshté karakteristike
pér shkémbinjté magmatiké te té cilét nuk paraqitet kurrfaré tajitje. Né disa
raste mund té paraqgitet edhe te shkémbinjté sedimentaré ose metamorfik si
pér shembull, gélgerorét masiv (fig. 12), dolomitét, kuarcitet, mermerét dhe sh-
kémbinjté e ngjashém. Shkémbinjté masivé kané veti pozitive dhe negative.
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Fig. 12 Paragitja e gélgeroréve masivé

Vetité pozitive e shkémbinjve masivé éshté ajo ata mund té paraqiten né
blloge té€ médha, jané shumé stabil dhe té pérhershém. Né ta mund me siguri
té pérpunohen: prerje, tunele dhe gérmime tjera té cilat mund té kené lartési
té médha me shpate té pjerréta deri te vertikale. Siguria gjaté punés né ta éshté
shumé e madhe.

Vetia negative e shkémbinjve masive éshté ajo qé né to véshtiré punohet,
shumé shpejt konsumohet vegla pér punég, éshté e nevojshme kohé mé e gjaté
dhe sasi mé e madhe e eksplodimit gjaté minimit té tyre.

SHTRESEZIMI i masave té shkémbinjve éshté veti e cila paraget ndarje té
masave té shkémbinjve me sipérfage kufizuese aférsisht paralele, té ashtuqu-
ajtura si sipérfage té shtresézimit, ndérsa ndodhin me fillimin e shkémbinjve.
Shtresézimi éshté veti e shkémbinjve sedimentaré (fig.13).

Fig. 13 Shtresézimi i pjerrét te shkémbinjté
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Né disa raste shtresézimi paragitet edhe te shkémbinjté magmatiké dhe
metamorfé. Si pér shembull, periodotet e shtresuara, mermerét, bazaltét, et;.
Né varési nga trashésia e masave shkémbore dallohen mé tepér raste edhe até:

- shtresa té cilat jané me trashési prej 0,5 deri 5mm.

- pllaka té cilat jané me trashési prej 5 deri 50mm.

- shtresa trashésia e té cilave éshté prej 5eri 60 cm.

- banci té cilat paraqgiten me trashési prej 60 deri 200 cm.
- masivet te té cilat shkémbinjté jané me trashési mbi 2m.

Shkémbinjté e shtresuar kané veti pozitive dhe negative. Si veti pozitive te
shkémbinjté sedimentaré jané ata gé shtresézimi e lehtéson eksploatimin, mé
lehté realizohen punét tokésore né ta, i béjné mé té lira punét té cilat realizohen
né ta etj. Ata mé shpesh paragiten si shkémbinj té shtresuar.

Ekzistojné mé tepér lloje té shtresézimit té cilat jané té paraqgitura né fi-
gurén 14.

Fig. 14 Llojet e ndryshme té shtresézimeve: A - shtresézimi normal, B - shtresézimi i shtriré, C
- shtresézimi i ndérpreré né té cilén mungon pjesa me kokrriza fine, G - e ndérpreré né té cilén
mungon pjesa me kokrrizé té mesme, E - shtresézimi i pérséritur, P - shtresézimi i shkallézuar, (3 -
shtresézimi simetrik, H - shtresézimi i pérséritur.
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Vetité negative te shkémbinjté e shtresuar éshté ajo gé shkaktojné sta-
bilitet té zvogéluar té shkémbit, e zvogélojné stabilitetin e shpateve, vrimave
néntokésore et;.

SHISTSHMERIA te shké&mbinjté &shté kur mineralet né ta paragiten né
sipérfage té orientuara né mes veti paralele, té rrudhura dhe té pérkulura té
quajtura sipérfage té shistshmérisé. Shistshméria éshté veti e shkémbinjve
metamorfiké (fig. 15)., si dhe te shkémbinjté tjeré, ashtu edhe shkémbinjté me
shistshméri kané veti negative dhe pozitive.

Vetité pozitive te shkémbinjté me shistshméri jané: né ta mund té gér-
mohet, mé té lehté jané pér pérpunim né raport me shkémbinjté magmatiké
ose sedimentaré dhe gjaté eksploatimit té tyre nuk éshté i nevojshém té kryhet
minimi.

Fig. 15 Shistshméria te shkémbinjté

Vetité negative te shkémbinjté me shistshméri jané: ata zvogélojné stabi-
litetin e terrenit dhe nuk mund té shfrytézohen si guré pér ndértim.

Kur masat shkémbore paragiten né terren né formé té sipérfageve té rru-
dhura né njé ose mé tepér shtresa né formé té rrudhave kjo veti quhet RRUDH-
JE. Gjaté késaj mund té jené té pérfshira vetém pjesé nga terreni ose njé pjesé
mé e madhe e terrenit, cka paraget pasojé e lévizjeve tektonike té terrenit té
caktuar. Gjaté rrudhjes sé pjeséve té caktuara nga terreni paragiten sforcime té
ndryshme té cilat sjellin deri te plasaritje té€ ndryshme. Gjaté rrudhjes né kulmin
e antiklinales dhe fundin e sinklinales paraqiten sforcimet né térheqje, sic jané
paragitur né figurén 16.
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Fig. 16 Pasoja nga rrudhja, P- veprimi i forcave gjaté rrudhjes, + - sforcime té térhegjes,
z- sforcime né shtypje, p-sforcime né prerje

Né kéto pjesé nga mjedisi i rrudhur paragiten plasje té masave shkémbore,
kurse né krahét rrudhés paragiten sforcime né prerje. Né bérthamén e rrudhave
paragiten mé tepér plasaritje té cilat jané té orientuara drejté njé piké dhe gjaté
késaj zgjerohen si vargje drejté pjeséve nyjore té rrudhés. Carjet gjerési mé té
madhe kané né kulmin e antiklinares dhe né fundin e sinklinares. Gjerési mé té
vogél carjet kané né bérthamén e rrudhés. Rrudhja e masave shkémbore éshté
paragitur né figurén 17.

Fig. 17 Rrudhja e masave shkémbore
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Terrenet té cilat jané té pérfshira me crregullime tektonike jané pér pavo-
litshme pér ndértimin e objekteve né ta ose mbi ta. Gjithé kjo éshté pér shkak
té zvogélimit té stabilitetit té terrenit, zmadhimit té pérshkueshmérisé sé ujit,
bartshméria e zvogéluar e terrenit, deformabiliteti i zmadhuar etj. Né rastet
kur né terrenet e rrudhura duhet té pérpunohen objekte néntokésore, si¢ jané
tunele, korridore dhe objekte tjera, éshté mé miré ata té realizohen né pjesét
antiklinare té rrudhés né raport té pjeséve sinklinare pér shkak t€ mundésisé
sé zvogéluar té vijé deri te bllokimi i bllogeve nga harku. Kjo éshté késhtu pér
shkak té renditjes radiale té carjeve, paraqgitja e shtypjeve té zvogéluara, si dhe
mundésia e zvogéluar pér bartjen e ujérave néntokésore né veté terrenin. Né
sinklinalet carjet mundésojné rénien e bllogeve, mundési mé té madhe pér for-
mimin e uji pércuesve etj.

Gjaté ndértimit té objekteve néntokésore, si¢ jané tunelet gérmimet nén-
tokésore dhe objekteve té tjera éshté e nevojshme ato té vendosen normalisht
né rrafshin aksial té rrudhés, kurse si mé e pavolitshme éshté mjedisi kur aksi
i hapésirés néntokésore pérputhet me aksin e rrudhés. Shtypjet néntokésore
jané mé té médha né fundin e sinklinales, kurse mé té vogla jané né bérthamén
e antiklinales.

Objektet mbitokésore, si¢ jané pendét, urat etj. éshté mé miré té ndér-
tohen né pjesét sinklinare nga terreni i rrudhur. Gjith€ kjo éshté pér arsye se me
kéto pjesé nuk mund té paragiten rréshqitje dhe deformime té tjera té terrenit.

Shkarja éshté veti e cila mundéson masat shkémbore té jené té zhvendo-
sura gjaté gjatésisé sé rrafshit té shkarjes, si¢ éshté treguar né figurén 18, nén
veprimin e forcave radiale té cilat veprojné né drejtim té caktuar. Ata né gjeolo-
gjiné inxhinierike pérheré jané té pavolitshme dhe dukuri té€ padéshiruara gjaté
realizimit té punéve ndértimore. Né zonat e kétilla paragiten numri i madh i
carjeve, masat shkémbore jané té grimcuara dhe ata jané me pérshkueshméri
ujore té madhe.
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Fig. 18 Shkarja e masave shkémbore

Gjaté ndértimit té objekteve néntokésore né ta, si pozité mé e pavolit-
shme éshté kur aksi i tyre gjatésor pérputhet me drejtimin e shkarjes, kurse si
mé e volitshme éshté kur kéto drejtime jané normale né mes veti. Tek objektet
mbi tokésore éshté e nevojshme gé té evitohen zonat shkarése, sepse ata jané
shumé té pavolitshme nga aspekti i stabilitetit té tyre. Shkarjet né disa raste
jané shkaktues té térmeteve. Né terrenet shkarése nuk duhet té béhet ndértimi
i objekteve ndértimor qofshin ato néntokésor ose mbi tokésor.

Siané pozitive e démtimit té masave shkémbore té terrenit té caktuar ésh-
té ajo se ato e lehtésojné punén né ta ose mbi ta, mé lehté eksploatohen dhe
mundésojné lévizje mé té lehté té ujérave néntokésoré né ta dhe paraqgiten ujé
mbajtésve dhe té burimeve.

5.2 TOKA GJEOLOGJIKE NDERTIMORE

Toka ndértimore gjeologjike paraget pjesé sipérfagésore té cekét nga
korrja e tokés e cila &shté e pérfshiré me objekte té ndryshme ndértimore ose
puné té tjera nga ana e njeriut.

Ngarkesa e tokés ndértimore paraget veti té tokés pa deformime té dém-
shme té duroj ngarkesé té caktuar té cilén né ta e béjné objektet té cilat jané té
ndértuara mbi té ose né té€ nga ana e njeriut.

Ngarkesa kufitare e tokés ndértimore paraget até ngarkesé gjaté té cilés
né toké béhet dezintegrimi, thyerja dhe béhet ¢rregullime plastike té duksh-
me, si dhe deformime té tjera té démshme té cilat paraqgiten né veté tokén.

Ngarkesa e lejuar né tokén ndértimore éshté pjesé nga ngarkesa kufitare
gjaté té cilés me siguri nuk do té vijé deri te deformimet e démshme né toké.
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Ngarkesa e lejuar éshté e fituar me pjesétimin e ngarkesés kufitare me koefici-
ent pérkatés té sigurisé, e cila léviz né kufijté e caktuar.

Tokat ndértimore mund t'i pérbéjné té gjitha llojet e shkémbinjve petro-
grafik, pavarésisht nga ajo se a gjenden ata né veté vendin e krijimit ose ata
kané pésuar transport té caktuar dhe sedimentim té sérishém, diagjenezé ose
metamorfozé. Shkémbinjté, té cilét e pérbéjné tokén ndértimore mund té jené
té freskéta, té shkatérruara ose té metamorfuara. Né varési nga ményra e pa-
raqitjes dhe lidhshmérisé tokat ndértimore mund té jené: té shkrifté, gjysmé té
lidhura ose forté té€ lidhura.

Né varési nga ajo né ¢faré shkémbinj gjenden tokat ndértimore ata mund
té jené homogjene dhe heterogjene.

Tokat ndértimore homogjene jané té ndértuara prej njé llojit té shkémbin-
jve, kurse tokat heterogjene jané té ndértuara prej mé tepér llojeve té shkém-
binjve. N€ gjeologjiné inxhinierike tokat ndértimore mé shpesh dallohen sipas
géndrueshmérisé sé masave shkémbore, vetité e tyre ujore-fizike, deformabili-
teti i masave shkémbore et;j.

Sipas té gjitha kétyre vetive tokat ndértimore mund té ndahen né tre gru-
pe edhe até:

1. Toka forté té lidhura te té cilat karakteristika themelore prej té cilés va-
ret géndrueshméria e tokés ndértimore éshté lidhshméria e mineraleve té ci-
lat hyjné né pérbérjen e shkémbit, si dhe nga pérbérja kimike-mineralogjike té
shkémbit. Qéndrueshmeéria e tokés ndértimore varet edhe nga brendia e sh-
kémbinjve (madhésia, forma dhe renditja e kokrrizave té cilat hyjné né pérbér-
jen e shkémbit). Né géndrueshmériné e tokave ndértimore ndikim kané edhe
deformimet e ndryshme té terrenit, si¢ jané shkarja, rrudhja ose carja e masave
shkémbore.

Te tokat forté té lidhura dallohen: toka gurore dhe gjysmé gurore

Tokat gurore i pérbéjné masat shkémbore me géndrueshméri t€ madhe
té cilat sipas pérbérjes mund té jené: homogjene dhe heterogjene. Zakonisht
tokat e kétilla jané me mbajtshméri té madhe dhe kimikisht jané shumé té
géndrueshém. Sipas kétyre vetive kéta shkémbinj paragesin bazé té€ miré pér
ndértimin e objekteve ndértimore té ndryshme mbi ta ose né ta. Puna né ta
zhvillohet shumé ngadalé dhe ndonjéheré éshté e nevojshme té béhet minimi.

Tokat gjysmé guror i pérbéjné masat shkémbore té cilat nuk kané qéndru-
eshméri shumé té madhe, por edhe kéta shkémbinj paragesin bazé pér ndérti-
min e objekteve mbi ta ose né ta.

2. Tokat me lidhshmeéri té dobét né realitet paragesin toka argjilore dhe ata
rrallé shfrytézohen si toké ndértimore né té cilén ndértohen objekte mbi ta ose
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né ta. Me tharjen e argjilave béhet plasaritja e té njéjtave dhe me kété zvo-
gélohet géndrueshmeéria dhe stabiliteti i terrenit. N€ raste té kétilla né toké pa-
ragiten carje té cilat mund té jené né drejtime té ndryshme dhe me dimensione
té ndryshme, né disa raste paragiten edhe rréshqitje té veté terrenit.

3. Tokat e palidhura ose té shkrifté rrallé shfrytézohen si bazé e objekteve
ndértimore mbi ta ose né ta. Si bazé pér ndértimin e objekteve mund té shérbe-
jné vetém né rastet kur paragiten né shtresa té trasha, respektivisht kur trashésia
e sedimenteve té kétilla paraqgiten deri né disa dhjetéra metra.

5.3 CARJET TE SHKEMBINJTE

Té gjitha llojet e shkémbinjve, té cilét paragiten me pérbérjen e korres
sé tokés nuk paraqgiten si kompakte, por te ta paragiten plasaritje né carje té
shumta. Sot ekzistojné shumé pérkufizime pér kéto nocione. Carjet i ndajné
masat shkémbore né blloge té cilat jané né formé dhe madhési té ndryshme.

Carjet paraqgesin diskuntinuitet t€ masave shkémbore ku sipérfaget e
thyera nuk preken, respektivisht ata jané té hapura. Né rastet kur sipérfaget
e thyera jané shumé afér njéra ndaj tjetrés, atéheré disktuntitetet e tilla pre-
ken dhe quhen plasaritje. Pérvec pérkufizimeve té pérmendura né literatura
té ndryshme ekzistojné edhe tjera. Késhtu, gé nén nocionin ¢arje nénkuptohet
vrimé mé e madhe né korren e tokés e cila ka sipérfage té rregullta té cilat ka-
lojné népér shumé shtresa te shkémbinjté sedimentaré. Si plasaritje llogariten
vrimat mé té vogla té cilat jané me dimensione centimetrike deri decimetrike,
ata jané me sipérfaqe jo té rregullta dhe né pjesé mé té madhe paraqiten vetém
né njé shtresé té shkémbinjve sedimentaré. Né varési nga forma, madhésia dhe
renditjes sé€ tyre pér carjet ndahen nocionet vijuese:

- Dijaklazet jané carje té€ médha té cilat i presin shtresat e shkémbinjve se-
dimentaré normalisht ndaj shtresézimit, kurse i presin té gjitha shtresat té cilat
gjenden né terrenin e dhéné.

- Paraklazet paragesin carje me dimensione té médha té cilat né pjesén
mé té madhe jané izrasebnati dhe shpesh heré paragitet edhe kalim gradual
prej carjes né raset.

- Dijastromet paraqesin carje ndérmjet shtresave dhe mé shpesh kané ra-
port paralel me sipérfaget e shtresézimit te shkémbinjté sedimentaré.

- Brahiklazet paraqgesin carje té shkurta té cilat kané raport paralel me
shtrirjen e shtresave, kurse paragiten vetém né njé shtresé nga shkémbinjté
sedimentaré.
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Né figurén 19 jané paraqitur carjet e zgjatura té cilat jané paralele me sh-
trirjen e shtresave, carje térthore té cilat pérputhen me drejtimin e shtresézimit
dhe carje diagonale té cilat shtresat i presim nén kénd té caktuar (fig. 19)

Fig. 19 Carje paralele dhe normale

Né pjesét sipérfagésore té terrenit plasaritjet dhe carjet jané shumé mé
tepér té shprehura dhe jané té shumta, kurse paragiten edhe me dimensione
té médha. Carjet jané posacérisht té réndésishme pér shkémbinjté e géndru-
eshém. Te kéta shkémbinj carjet mé shpesh jané té hapura, kurse duke shkuar
drejté thellésisé nga terreni carjet jané gjithnjé né numér té vogél dhe me di-
mensione té vogla dhe gradualisht zhduken.

Punét e ndryshme inxhinierike-gjeologjike né pjesé mé té madhe reali-
zohen né sipérfagen e terrenit ose né thellési relativisht té vogél ku edhe car-
jet jané mé sé shumti té shprehura (fig. 20). Né kéto pjesé té terrenit ato jané
me réndési té vecanté pér punét inxhinierike-gjeologjike dhe posacérisht kur
béhet flalé pér tokén ndértimore gjeologjike.
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Fig. 20 Carja sipérfagésore

Carjet sipérfagésore krijohen gjaté térhegjes, ndarje ose nén veprimin e
shtypjes e cila vepron né veté masat shkémbore. Numri mé i madh i carjeve
né korren e tokés krijohen gjaté térheqgjes sé shkémbinjve dhe kjo éshté pér
arsye se shkémbinjté japin rezistencén mé té vogél gjaté térhegjes. Térheqgja e
masave shkémbore paraget pasojé té ftohjes sé shpejté te masat shkémbore
magmatike., kurse te shkémbinjté plastik (argjilat), térheqgja paraget pasojé té
tharjes sé tyre. Gjaté humbjes sé ujit shkémbinjté plastik e zvogélojné zhvilli-
min e tyre. Né disa raste carja e shkémbinjve paraget pasojé edhe té erozionit,
denudacionit ose té pérkuljes torzionale te ta dhe ngjashém. Gjaté térhegjes
dhe pérkuljes sé masave shkémbore béhet krijimi i plasaritjeve dhe carjeve
té cilat kané drejtim té ndryshém, orientim dhe dimensione té ndryshme. Pa-
raqitja e carjeve né té njéjtin shkémb varet nga brendia e veté shkémbit, nga
freskia e pérbérésve té cilét hyjné né pérbérjen e shkémbinjve, nga ményra e
lidhshmérisé sé pérbérésve et;.

5.3.1. KLASIFIKIMI GJENETIK | PLASARITJEVE DHE CARJEVE

Né varési nga ményra e krijimit dallohen mé tepér lloje gjenetike té carje-
ve, Né mes té cilave me réndési té vecanté jané:

- Carjet tektonike té cilat jané mé té pérhapura né korren e tokés, kurse
mé tepér jané té pérhapura né masivet malore ku jané zhvilluar edhe |évizjet
mé té médha tektonike. Ato karakterizohen sipas asaj qé kané pérhapje tekto-
nike mé té médha dhe veté ofrimi i carjeve i pérgjigjet strukturave gjeologjike
mé té médha, si¢ jané zonat shkarése, zonat e rrudhura ose zonat e térhequra.
Carjet e kétilla té terrenit mund té paraqgiten si tufé e carjeve ose paragiten si
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carje individuale né disa lloje té shkémbinjve. Karakteristiké e pérgjithshme e
carjeve individuale éshté ajo se me vrima té médha mjafté jané té gjéra dhe
kalojné népér mé tepér shtresa nga shkémbinjté sedimentaré.

- Carjet primare jané ata t€ cilat krijohen me veté ndarjen e trupave mag-
matik ose me krijimin e shkémbinjve sedimentaré. Carjet e kétilla dallohen me
renditje té rregullt, ashtu qé masat shkémbore mund té ndahen né formé té
prizmave, pllakave, shtresave, topave (sferave) dhe forma té tjera. Te shkémbin-
jté argjiloré carje té kétilla paragiten né ményra té ndryshme gjaté késaj duke
ndértuar blloge tre anésore, katér anésore, gjashté anésore dhe formé té tjera
té masave shkémbore. Blloget e kétilla mund té hasen edhe te shkémbinjté
gélgeroré.

- Carjet shtresore paragesin carje té cilat me pozitén e vet jané pérafér-
sisht paralele me kufijté e shtresézimit dhe krijohen kur edhe veté shtresat.

- Carjet mekanike krijohen nén veprimin e veprimit mekanik t€ masave
shkémbore. Thellésia e carjeve té kétilla éshté relativisht e vogél dhe léviz prej
15 deri 30 metra. Carjet e kétilla jané karakteristike pér shkémbinjté e thyeshém.
Ato dallohen me renditje jo té rregullt dhe shpesh heré e ndryshojné drejtimin
e veté. Pérhapja e carjeve té kétilla éshté shumé mé e madhe né pjesé sipér-
fagésore té terrenit, kurse né thellésiné zvogélohet edhe gjerésia dhe numri i
carjeve.

- Carjet gravitacione krijohen né terrene té rrafshuara té shpateve, kurse
dallohen sipas asaj gé kané formé té harkut dhe renditje harkore.

Carjet e kétilla paraqiten afér sipérfages tokésore ku jané mé té gjéra, kur-
se né thellésiné ato ngushtohen dhe zvogélohen. Sipas gjithé asaj paraprakisht
té théné mund té pérfundohet se carjet kané réndési té¢ madhe né ndértimtari.
Ata né numrin mé té€ madh té rasteve e lehtésojné nxjerrjen e bllogeve mé té
médha nga masat shkémbore dhe njékohésisht u japin edhe forma té caktuara
té cilat jané me dimensione pérkatése. Paraqitja e llojeve té caktuara té car-
jeve mund té jené té réndésishme edhe pér humbjen e ujérave néntokésoré.
Dukurité e kétilla mé shpesh hasen né terrenet gélgeror né té cilat mund té
paragiten edhe lumenj té thellé. Né varési nga renditja e carjeve té€ terrenit té
caktuar mund té eksploatohen blloget e caktuara népér té cilét pérpunohen
prerje té ndryshme tunele dhe objekte té tjera ndértimore. Carjet né pjesén
mé té madhe jané té démshme pér ndértimin e pendéve, si dhe té tuneleve té
gjata. Né€ raste té kétilla népér veté carjet mund té vijé deri te rrjedhja e ujérave
nga pendét ose deri te rrénimi i veté tuneleve.

Né thellési prej 50 deri1l00 metra mund té formohen zona né té cilén
grumbullohen ujéra néntokésor, respektivisht bartésit ujor.
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Tek carjet studiohen: madhésia e tyre, drejtimi i shtrirjes, pjerrtésia e tyre,
dendésia dhe vetité e tjera. Té gjithé kéto veti té carjeve né masat shkémbore
mund té paraqiten né formé té ndryshme, si¢ jané: diagramet, rozetat, vijézi-
met et;j.

Pér gjeologjiné inxhinierike plasaritjet dhe carjet jané té réndésishme si-
pas asaj gé e lehtésojné punén né masat shkémbore dhe nxjerrjen e bllogeve
shkémbore, i lehtésojné punét tokésore dhe kété mé sé tepérmi e mundésojné
carje sipérfagésore. Nga ana tjetér ata e zvogélojné stabilitetin e terrenit.

Né varési nga madhésia, drejtimi i shtrirjes, lidhshmérisé sé ndérsjellé dhe
renditjes sé carjeve varen edhe vetité fizike-mekanike té terrenit, si¢ jané: pér-
shkueshmeéria ujore e shkémbinjve, pesha e tyre véllimore, pércueshméria e
zérit, nxehtésisé elektricitetit té shkémbinjve, ajrit, shpérbérja mekanike e sh-
kémbinjve, shkatérrimi i tyre nén veprimin e forcave té ndryshme etj.

5.3.2 EKZAMINIMI | CARJEVE

Ekzaminimi i carjeve béhet né sipérfage té vogla dhe varet nga specifikat
pér té cilat béhet ai. Né numrin mé té madh té rasteve ekzaminimi i carjeve va-
ret nga problemet té€ cilat duhet té zgjidhen né terrenin e caktuar né zonén mé
té gjeré ose mé té vogél. Sipas asaj pér cilat géllime ekzaminohen carjet ekzisto-
jné mé tepér ekzaminime né mes té cilave mé té réndésishme jané kéto vijuese:

a) Ekzaminimi i carjeve né terren kryhet né veté terrenin, edhe até gjaté
hartimit gjeologjik té terrenit. Né varési nga ajo pér ¢faré géllimi béhet ekzami-
nimi i carjeve, né veté terrenin béhen matje té ndryshme dhe mé shpesh ma-
ten parametrat vijues: madhésia e carjeve, dendésia e tyre, thellésia, drejtimi
i shtrirjes, raporti i tyre i ndérsjellé, lidhshméria e tyre etj. Me ekzaminimin né
terren né realitet caktohen e gjitha karakteristikat mé té réndésishme t€ carjeve
té cilat paraqiten né terren té caktuar. Né figurén 21 éshté paraqitur matja e
elementeve nga carjet né terren.
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Fig. 21 Ekzaminimi i detajuar i ¢carjeve pér ndértimin e pendés té Kozjakut

b) Ekzaminimi i detajuar té carjeve kryhet né zona relativisht té vogla. Kjo
kryhet né rastet kur pércaktohen ose zgjidhen problemet e réndésishme té lid-
hura me zonat relativisht té vogla. Né ta realizohen objekte specifike ndértimo-
re, si¢ jané penda, tunele, ura dhe objekte té tjera ndértimore. Gjaté ekzami-
nimit té detajuar carjet e terrenit pércaktohen edhe koeficientet e caktuar, si¢
jané koeficienti linear ose planar i ¢carjeve té shkémbinjve.

Koeficienti linear i carjeve pérkufizohet si numeér i prerjeve térthore nga
carjet né metér gjatési. Sipas Miler koeficienti linear e carjes i cili zbatohet né
gjeotekniké éshté si vijon:

prej 0,1deri 1 carje pér metér gjatési paraqitet carje e rrallé;
prej 1deri 10 carje pér metér gjatési paraqitet carje e mesme;
prej 10deri 100 carje pér metér gjatési paragiten carje té shpeshta;
- prej 100 deri 1000 carje pér metér gjatési paragitet masé shkémbore e
rrénuar.

Koeficienti planar i carjes paraqget raportin ndérmjet sipérfages sumare té
vrimave té carjeve dhe sipérfagja e pérgjithshme e cila shqyrtohen né masat
shkémbore. Koeficienti planar i carjeve shprehet %. Né varési nga ¢arja e masa-
ve shkémbore ata mund té€ jené:

- shkémbinj me carje té dobéta me koeficient té carjes deri 2%;
- shkémbinj me carje t€ mesme me koeficient té carjes prej 2 deri 5%;
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- masa shkémbore shumé té cara me koeficient té carjes prej 5 deri 10
- masa shkémbore tepér té cara me koeficient té carjes prej 10 deri 20;

- masa shkémbore jashtézakonisht tepér té cara me koeficient té carjes
mbi 20%.

Shkalla e carjes sé masave shkémbore pércaktohet edhe me numrin e
pjeséve monolite té sipérfages sé caktuar, mé shpesh pér metér katror (m?),
sipas késaj masat shkémbore mund té jené:

- masat shkémbore té cara té€ cilat dallohen prej 2 deri 5 monolite/m?

- masat shkémbore té thyera te té cilat paragiten prej 5 deri 20 monolite/m?

- masat shkémbore té copétuara te té cilat paragiten prej 20 deri 100
monolite/m?;

- masat shkémbore té rrénuara te té cilat paragiten mbi 100 monolite/m?2.

Me pércaktimin e koeficientit linear dhe planar té carjes sé masave shkém-
bore duhet té caktohet treguesi i vérteté i carjeve té shkémbinjve.

c) Ekzaminimi rajonal i carjeve kryhet gjaté hartimit rajonal té terrenit ku
shénohen vetém drejtimet e pérgjithshme té shtrirjes sé carjeve, carjet kryeso-
re, si dhe sistemet e carjeve té cilat paragiten né terren té caktuar.

Carja e masave shkémbore mund té paragiten né ményré grafike dhe
tabelore, si dhe me pérpunimin e hartave speciale dhe profileve té carjeve té
zonés sé caktuar. Carja e i pércakton format dhe madhésité e bllogeve e leh-
téson eksploatimin e zvogélon pérdorimin e eksplozivit gjaté eksploatimit e
zvogélon stabilitetin e shpateve et;j.

5.4 GJENDJA E SFORCUAR E MASAVE SHKEMBORE

Té gjitha masat shkémbore té cilat gjenden né pérbérjen e korres sé tokés
gjenden né gjendje té sforcuar natyrore e cila gjaté kohés ndryshohet.

Gjendja e sforcuar né masat shkémbore, respektivisht té terrenit para se
té paraqgiten disa procese bashkékohore gjeologjike (shpérbérja, shkarje dheu,
rréshqitje) ose ndonjé veprim nga ana e njeriut quhet gjendje primare e sfor-
cuar.

Né terren gjendjet natyrore té sforcuara jané mjafté té médha. Dukshém
ndikojné né karakteristikat mekanike, si dhe sjelljes sé masave shkémbore kur
punohet né ta. Sforcimet primare, si dhe shkaqget pér ekzistimin e tyre mund té
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kuptohen pérmes tre faktoréve té réndésishém, sic jané: gravitacioni, tektonika
dhe erozioni i cili paragitet né sipérfagen e tokeés, si dhe né brendiné e saj.

Sforcimet natyrore te masat shkémbore krijohen qysh me krijimin e veté
shkémbinjve. Te shkémbinjté sedimentaré ata manifestohen pérmes sedimen-
timit dhe gravitacionit té€ dendur té kokrrizave minerale té cilat hyjné né té dhe
mediagjenez ose veté pérforcimi i kétyre shkémbinjve.

Te shkémbinjté magmatiké ata krijohen me procesin e kristalizimit té
magmeés ose lavés. Te shkémbinjté metamorfiké sforcimet natyrore paraqiten
me ri kristalizimin e shkémbinjve mé herét té krijuar dhe nén veprimin e sh-
typjeve dhe temperaturave té zmadhuara. Nén veprimin e sforcimeve primare
gysh gjaté krijimit té tyre béhet carja e té njéjtave, ashtu gé paraqiten carje né
shtresézimin, ndarje (tajitje) ose shitshméri t€ masave shkémbore.

Nén veprimin e lévizjeve tektonike té cilat zhvillohen né korren e tokés
gjendjet natyrore té sforcuara té masave shkémbore jané té ekspozuara trans-
formimeve té ndryshme. Né shumé raste paraqiten edhe shtypje anésore té
masave shkémbore te t€ cilat bartja e forcés té njé blloku né tjetrin béhet pér-
mes sipérfageve kontaktuese. Kontaktet e kétilla e komplikojné gjendjen e sfor-
cuar té masivit shkémbor ose té sipérfages mé té madhe té terrenit.

Proceset erozive zhvillohen né veté sipérfagen ose né thellési relativisht
té vogla. Gjendja e sforcuar e masave shkémbore éshté e ndryshme né zonat
malore dhe rrafshinore.

Shumé mé tepér éshté e shprehur né zonat malore sepse edhe veprimet
erozive mbi masat shkémbore jané mé té médha né kéto pjesé té terrenit.

Sforcimi sekondar i masave shkémbore paragitet pas krijimit té& shkém-
binjve, respektivisht ku ndryshohet baraspesha natyrore e materialit sh-
kémbor. Ndryshimi i baraspeshés natyrore mund té jeté e shkaktuar dhe me
ndonjé puné té njeriut si¢ éshté ndértimi i objekteve néntokésore (tuneleve,
hapésirave té ndryshme té minierave et].), si dhe objekte sipérfagésore si pre-
rje etj. Gjaté punéve té kétilla cdohereé zbritet pjesé nga masa shkémbore dhe
gjaté késaj béhet ¢rregullimi i gjendjes natyrore té sforcuar. Né kéto raste ma-
sat shkémbore marrin gjendje té sforcuar té re e cila i pérshtatet situatés sé re
e cila paragitet né veté terrenin. Sforcimet sekondare i ndérlidhen gjendjeve
té sforcuara primare te materiali shkémbor dhe me kété i sjellin shkémbinjté
né gjendje kritike. Gjaté késaj mund té paraqiten pasoja té pa déshiruara pér
objektet ndértimore.
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5.5 HOMOGIJENITETI DHE HETEROGJENITETI

Trupi homogjen jo logjik ose mjedisi paraget trup té atillé ose mjedis i cili
né té gjitha pjesét e veta éshté i ndértuar né té njéjtén ményré, respektivisht tek
i cili té gjitha vetit fizike-mekanike jané té barabarté ose té njéjté né ¢do piké
té atij trupi. Né rastet kur vetité fizike-mekanike nuk jané té€ njéjta me té gjitha
pjesét e shkémbit, por trupat e kétillé themi se jané heterogjen. Numri mé i
madh i masiveve shkémbore paragiten si heterogjen.

Heterogjeniteti te shkémbinjté mund té varet nga mé tepér faktoré :

- Nga pérbérja dhe gjendja fizike e cilat jané té varura nga pérbérja litolo-
gjike e shkémbinjve, karakteri i carjes, shtresézimit, shistshmérisé, rrudhjes sé
pjeséve té caktuara té terrenit, zonat e copétimit, shkatérrimit, pérshkrimit ujor
té ndryshém, porozitetit dhe vetité e tjera.

- Nga sforcimi natyror i shkémbinjve masivé, si dhe ndryshimet e sforcime-
ve té cilat jané té shkaktuara nga shkaget e ndryshme.

- Nga pérpjesétimi né té cilin shqyrtohet shkémbi i caktuar dhe varet kur
masat shkémbore jané me veti cilésore dhe kuantitative té ndryshme gjaté
shqyrtimit té véllimeve té ndryshme.

Nocioni homogjenitet-heterogjenitet te masat shkémbore éshté i
ndryshém dhe varet nga pérpjesétimi né té cilin shqyrtohen. Si pér shembull te
njé konglomerat nése shqyrtohet né sipérfagen mé té€ madhe se 100m? mund
té jeté shumé heterogjen, kurse né rastet kur shqyrtohen né sipérfaqe prej disa
metrave katror konglomerati i njéjté mund té trajtohet si mjedis homogjen (fig.
22).
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Fig. 22 Kuazi homogjeniteti né funksion té pérpjesétimit té shqyrtimit, a — heterogjeniteti i shpre-
hur, b - heterogjeniteti jo i barabarté, c - kuazi homogjeniteti i té njéjtit konglomerat.

Kur njé masiv i njéjté shkémbor éshté i caré né té njéjtén ményré népér
téré masén e tij paraqitet si homogjen pér metér té carjes, kurse kur éshté i caré
ndryshe parametrik i kétillé i carjes éshté heterogjen. Né rastet e kétilla paraqi-
ten zona me carje té njéjta ose té ngjashme, té njohura si zona kuazi homog-
jene me parametér té carjes. Si zona kuazi homogjene te masat shkémbore
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nénkuptohen zona té€ masave shkémbore me pjesé té cilat mund té trajtohen si
homogjene sipas parametrave té caktuar (pérshkueshmérisé ujore, pérbérjes,
carjes etj.), (fig. 23).

Fig. 23 Kuazi homogjeniteti sipas parametrit té€ ¢arjes sé masivit shkémbor. 1, 2, 3 - zona me sh-
kallé té€ ndryshém té carjes — zona kuazi homogjene sipas parametrit té ¢carjes

Zonat kuazi homogjene né raport té objektit dhe vend pozités sé tyre
kané réndési té madhe pér stabilitetin dhe siguriné e sistemit té pérbashkét té
masés — objektit shkémbor. Si rast mé i pavolitshém paragitet kur zonat me veti
mé té dobéta mekanike te masat shkémbore pérputhen me drejtimin e forcave
té cilat kané réndési té madhe pér stabilitetin e sistemit té pérbashkét.

5.6 HULUMTIMI | MATERIALEVE GJEOLOGJIKE NDERTIMORE

Gjaté hulumtimit té materialeve gjeologjike ndértimore kryhet pércaktimi
i rezervave té tyre, pércaktimii ményrés sé eksploatimit dhe hapja e gérmimeve
sipérfagésore né ta.

Vendburim té materialit gjeologjik ndértimor paraget ¢do dukuri e dis-
ponueshme prej masés shkémbore e cila mund té shfrytézohet né ndértimtari.

- Basen (rezervé) i materialit gjeologjik ndértimor paraget pjesé ose e
téra vendburim e cila né kushte té caktuara mund ekonomikisht me arsye té
eksploatohet.

- Gérmim sipérfagésor paraget hapésirén ku béhet eksploatimi i mate-
rialit gjeologjik ndértimor. Né varési pér ¢faré materiali ndértimor béhet fjalé
gérmimet sipérfagésore mund té jené:

Miniera e gurit paraget gérmimin sipérfaqésor té gurit e cila éshté e hapur
né masat shkémbore gurérore ose gjysmé gurérore.

Miniera pér zhavorr paraget gérmimin sipérfagésor té zhavorrit i cili éshté
i hapur né sedimentet e zhavorrit.

Miniera pér réré paraget gérmimin sipérfagésor té rérés i cili éshté i hapur
né sedimentet e rérés.
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Miniera argjilore paraget gérmimin sipérfagésor té argjilés i cili éshté i
hapur né sedimentet e argjilés ose té shkémbinjve argjiloré té cilét shfrytézohen
si material gjeologjik ndértimor ose si Iéndé e paré né industriné e tullave dhe
industriné e geramikés.

Rezervat e bilancit t€ materialit gjeologjik ndértimor paraqgesin ato re-
zerva té cilat né kushtet aktuale té pérpunimit teknologjik mund ekonomikisht
me arsye té eksploatohen. Né varési nga ményra e eksploatimit té gjitha llojet e
shkémbinjve mund té ndahen né tre grupe edhe até:

- Grupin e paré e pérbéjné shkémbinjté guroré ose gjysmé guroré té cilét
mund té eksploatohen me eksploziv ose me vegél speciale pér eksploatim té
materialit ndértimor. Né kété grup mé shpesh hapen minierat e gurit té llojeve
té ndryshme té shkémbinjve.

- Grupin e dyté e pérbéjné shkémbinjté gjysmé té lidhur dhe né ta lehté
mund té gérmohet. Né kété grup té gérmimeve sipérfagésore pérfshihen arg-
jilat.

- Grupi i treté i shkémbinjve paraget shkémbinj té shkrifté té cilét mund
menjéheré té eksploatohen. Né kété grup té gérmimeve sipérfagésore pér-
fshihen minierat e rérés dhe té zhavorrit.

Qé té arrihet deri te hapja e ndonjé lloji té€ gérmimit sipérfagésor éshté e
nevojshme té ekzistojé hulumtim i caktuar. Renditja e zakonshme e hulumtimit
té shtratit té materialit gjeologjik ndértimor pérbéhet nga dy faza ndérmijet té
ciléve me réndési té vecanté jané kéto:

- faza I: Fillimisht béhet njohja me hartén gjeologjike té terrenit i cili hu-
lumtohet, si dhe me téré dokumentacionin tjetér i cili ekziston pér kété terren.
Kétu para se gjithash njoftohet pérbérja litologjike e terrenit, brendia dhe tek-
tonika.

- faza Il: Hulumtimi né terren, né veté terrenin pér hulumtim, edhe até me
géllim té zbulimit té kufizimit (kornizés) té masave shkémbore té cilat mund té
shérbejné si material gjeologjik ndértimor.

- faza lll: Caktimi i cilésisé sé masés shkémbore.

Caktimi i cilésisé kryhet né veté terrenin dhe né laboratori ku ekzami-
nohen té gjitha parametrat e domosdoshém gé té mund shkémbi i caktuar té
shfrytézohet si material gjeologjik ndértimor.

- faza IV: Pércaktimi i rezervave té bilancit té materialit shkémbor i cili do
té duhet té eksploatohet.

Né rastet kur té gjitha treguesit paraprakisht té pérmendura jané pozitive
i gqaset eksploatimit té materialit, respektivisht hapen gérmimet sipérfagéso-
re. Gjaté hapjes sé gérmimeve sipérfagésore duhet té béhet llogari g€ té keté
bazé dhe eksploatim mé racional té€ komponentit mineral. Shkémbinijté, té cilét
mund té shfrytézohen si material ndértimor né numér mé té madh té rasteve

63



gjenden né terrenet malore dhe mé shpesh jané né pérbérje magmatike. Mé
rrallé shfrytézohen shkémbinjté e shkrifté dhe gjysmé té lidhur té cilét paraqi-
ten né formé té shtresave dhe jané me trashési té ndryshueshme, kurse paraqi-
ten né zona rrafshinore.

Pas ekzaminimit dhe gjetjes sé shkémbinjve, té cilét mund té pérdoren si
material gjeologjik ndértimor dhe pasi qé do té pércaktohen rezervat, caktohet
kufijté e komponentit mineral té dobishém, pérzgjidhet metoda mé e volitsh-
me pér hapjen e gérmimit sipérfagésor té gurit ose materialit tjetér ndértimor.
Né rastet kur vendi i zgjedhur pérgjigjet pér hapjen e gérmimeve sipérfagéso-
re t& médha dhe nése pérgjigjen kushteve topografike, transportuese, kurse
né aférsi ka edhe energji elektrike né raste té kétilla mund té hapen gérmime
sipérfagésore té médha dhe modern.

Studimi i kushteve gjeologjike pér hapjen dhe eksploatimin e shtretérve
té materialit gjeologjik ndértimor pérbéhet nga faktorét vijues:

a) sasia e rezervave dhe forma e masave shkémbore;

b) pozita dhe trashésia e masave shkémbore;

c) ményra e paraqitjes sé masave shkémbore (masiviteti, shtresézimi, shist-
shméri, madhésia, forma, pozita, ményra e lidhshmérisé dhe veti té tjera);

¢) shkalla e démtimit té€ masave shkémbore (shkarje, carje, rrudhje);

d) homogjeniteti vertikal dhe horizontal i shkémbinjve dhe pérbérja granulo-
metrike e tyre;

e) trashésia e korres sipérfagésore dhe mbeturina tjetér e cila gjendet mbi ma-
sat minerale té dobishme ose paraqgiten né ta;

f) vetité hidrogjeologjike té veté masave shkémbore dhe vetité e tjera té tyre.

Prej té gjitha té€ dhénave té lartpérmendura té€ masave shkémbore arrihet
me hulumtim sistematik, edhe até si né veté terrenin, ashtu edhe né laboratori.

5.7 SHKEMBINJTE SI MATERIAL GUROR

Materiali gjeologjik ndértimor quhen té gjithé shkémbinjté, té cilét
ményré drejtpérdrejté mund ose me pérpunim té caktuar té shfrytézohen si
gur ndértimor.

Gur i thyer éshté i téré materiali guror i cili éshté me formé romboide té
rregullt, kurse éshté i fituar nga miniera e gurit me ndihmén e veglés pér nxjerr-
jen e masave shkémbore.

Material i copétuar éshté i téré materiali i cili éshté i fituar me grimci-
min e gurit té thyer, edhe até me doré ose né ményré makinerike. Ai dallohet
me madhési dhe formé té ndryshme.
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Si gdhendés (guré i gdhendur) éshté pérfshiré blloku prej gurit me for-
mé té paralelepipedit i cilimund té pérpunohet né ményré té ndryshme dhe né
formé té ndryshme. Mé shpesh pérpunohet me carje, hullizim, prerje dhe tje-
tér lloji té pérpunimit, edhe até vetém népér njé sipérfage ose népér té gjitha
sipérfaget né varési nga pérdorimi i tyre (fig. 24).

Fig. 24 Gur i gdhendur pér ndértimin e murit

Siguré pér zbukurim ose dekorim jané té gjithé shkémbinjté e forté té ci-
Iét me ndihmén e pérpunimit té ndryshme (me doré ose makinerike) mund
té retifikohen, IEmohen dhe polirohen. Me pérpunimin e kétillé shkémbinjté
fitojné pamje shumeé té bukur e cila shfrytézohet pér dekorime té ndryshme né
ndértimtari.

Numri i madh i shkémbinjve magmatiké, sedimentaré ose metamorfiké
shfrytézohen si material ndértimor ose si material pér bérjen e: llacit, betonit,
tullave ¢cimentos, gurit artificial etj. Cilét shkémbinj do té shfrytézohen si mate-
rial ndértimor varet nga mé tepér faktoré ndérmjet té ciléve mé té réndésishém
jané: Pérbérja, vetité fizike-mekanike, pérshtatshméria pér pérpunimin e tyre,
cilésia, carja, rrudhja dhe vetité e tjera. Njé shkémb i njéjté nuk pérdoret pér
objekte ndértimore té njéjta dhe pér kété arsye nuk ekziston shkémb universal
i cili éshté i pazévendésueshém né ciléndo degé té ndértimtaris€. Né shumé
raste pérdorimi i shkémbinjve si gur ndértimor varet edhe nga freskia e mine-
raleve té cilat hyjné né pérbérjen e shkémbit, lidhshméria e tyre ose pérbér-
ja granulometrike. Para se té pérdoret ndonjé shkémb si material ndértimor
béhet ekzaminimi i tyre laboratorik. Kéto ekzaminime i pércaktojné: pérbérjen
kimike-mineralogjike, vetité fizike dhe mekanike té shkémbinjve.
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Guri i thyer mé sé shumti shfrytézohet pér ndértimin e argjinatura(pérfor-
cime), si gur i hedhur pér mbushjen e mureve mbéshtetése, Iéshime té ndrysh-
me, ura, rrjeta pér drenazhim, pér mbushjen e themeleve té ndértesave dhe
pér géllime té tjera. Guri i copétuar né sasi t& médha pérdoret pér ndértimin e
rrugéve, rrugéve té makadamit, pér shtrirje né binarét hekurudhoré, kurse né
disa raste edhe si material pér bérjen e betonit.

Guri i gdhendur pérdoret pér ndértimin e mureve té€ ndryshme dhe ele-
menteve té tjera konstruktive mbi té cilat veprojné presione té€ larta. Mé shpesh
shfrytézohen gjaté ndértimit té€ ndértesave, urave, pendéve, mureve mbéshte-
tése etj.

Guri i gdhendur mund té pérpunohet né formé té ndryshme, si¢ jané:
kubi, pllaka, bordure dhe forma té tjera.

Guri i Iémuar shfrytézohet né ndértimtari ose arkitekturé, edhe até né
formé té pllakave pér mbéshtjelljen e fasadave, shtyllave, rrethojave, shkalléve,
shesheve dhe vendeve té tjera.

Pérve¢ shkémbinjve té gurit né ndértimtari shfrytézohen edhe shkémbin-
jté gjysmé té lidhur, si¢ jané argjilat. Ata shfrytézohen pér ndértimin e llojeve
té ndryshme té argjinaturave (pérforcimeve) dhe pendéve tokésore, kurse disa
lloje té argjilés shfrytézohen pér ndértimin e tullave, geramikés dhe punéve té
tjera ndértimore. Argjilat e laporit dhe laporet shérbejné si [éndé e paré theme-
lore pér bérjen e ¢cimentos.

Nga shkémbinjté e shkrifté mé té réndésishém jané réra dhe zhavorri té ci-
lat shfrytézohen pér bérjen e llacit, betonit, pér shtrirjen e rrugéve dhe si léndé
e paré themelore pér mbushjen e drenazheve te ndértesat.

Pér pércaktimin e cilésisé sé shkémbinjve ekzistojné ekzaminime té terre-
nit dhe laboratorike. Gjaté késaj ekzaminohen: pérbérja kimike - mineralogjike,
renditja e kokrrizave té cilat hyjné né pérbérje té shkémbit, lagéshtia né shkém-
binj, pérmbaijtja e argjilés né ta, pérmbajtja e materieve organike dhe bitumi-
noze né ta, pérmbajtja e pérbérésve té panevojshém ose té€ démshém né ta et;.

Ekzaminimi i vetive te shkémbinjté gjysmé té lidhur béhet pérmes pér-
caktimit té peshés véllimore, madhésisé sé kokrrizave, sasisé sé lagéshtisé sé
thithur, fyerjes, plasticitetit, elasticiteti, rezistenca né pérkulje dhe veti té tjera.

Ekzaminimi i vetive te shkémbinjté e shkrifté béhet pérmes pérbérjes mi-
neralogjike dhe granulometrike té tyre, rrumbullakimi té tyre, ményrés sé trans-
portit, prania e materies argjilore dhe organike né ta etj.
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6. KLASIFIKIMI INXHINIERO-GJEOLOGJIK | SHKEMBINJVE

Shkémbinjté né natyré né numrin mé té madh té rasteve paragqiten si tru-
pa heterogjen té cilét kané pérbérje mineralogjike t€ ndryshme dhe ményré té
ndryshme té krijimit. Ata mund té jené té ekspozuara ndikimeve té brendsh-
me ose endogjene dhe ndikimeve té jashtme ose ekzogjene. Nén veprimin e
kétyre ndikimeve béhet ndryshime té ndryshme né shkémbinj. Deformimet né
shkémbinj mund té jené me ndryshimin e brendisé sé tyre, vetive etj. PErbérja e
cilit do klasifikim té shkémbinjve paraget puné té véshtiré dhe komplekse. Njé
shkémb i njéjté me pérbérje té njéjté mineralogjike né aspektin inxhiniero-gje-
ologjik mund té jeté i ndryshém dhe té sistemohet né mé tepér grupe.

Ekzistojné numér i madh i klasifikimeve té masave shkémbore. Ata jané
né varési nga zbatimi i tyre, vetive dhe krijimit té tyre. Klasifikimi gjenetik né
pérgjithési éshté e pranuar né té gjitha shkencat gjeologjike, por ajo nuk pérm-
ban kurrfaré té dhéne pér vetité inxhiniere-gjeologjike té masave shkémbore.
Ekzistojné numér i madh i klasifikimeve inxhiniere-gjeologjike té€ shkémbinjve
dhe masave shkémbore.

Klasifikimet inxhiniere-gjeologjike té shkémbinjve paragesin klasifikime
sipas asaj a shfrytézohet shkémbinjté si Iéndé té para natyrore ose si material
gjeologjik ndértimor. Né disa raste ekziston edhe klasifikimi i masave shkémbo-
re té cilat paragesin mjedis t€ punés né té cilén realizohen punét té ndryshme
tokésore dhe lloje té€ tjera t€ gérmimit ose ata paragesin bazé pér objekte té
ndryshme ndértimore.

Qéllimi i klasifikimit inxhiniero-gjeologjik éshté shkémbinjté té ndahen né
grupe sipas vetive, zbatimit, pozités sé terrenit si mjedis i punés né aspektin te-
knik. Né numrin mé té madh té rasteve ky klasifikim bazohet né vetité fizike-me-
kanike dhe teknologjike té shkémbinjve. Shpesh heré parasysh merren edhe
carja, géndrueshmeéria, deformabiliteti, shkatérrueshméria, shpimshmeéria, pér-
punueshméria dhe vetité e tjera té shkémbinjve. Disa nga kéto veti bazohen né
tregues té caktuar numerike té vetive té réndésishme. Nuk ekziston klasifikim
universal i vetive inxhiniere-gjeologjike té shkémbinjve gé né realitet paraget
reflektim té vetive natyrore té shkémbinjve dhe zbatimi i ndryshém i tyre.

Duke nis nga kriteri pér klasifikimin e llojeve inxhiniere-gjeologjike té sh-
kémbinjve, sipas disa shkencétaréve té gjitha llojet e shkémbinjve jané té kla-
sifikuar sipas vetive té caktuara. Né natyré paragiten shkémbinj té cilét sipas
karakteristikave inxhiniere-gjeologjike mund té ndahen né tre grupe mé té
médha edhe até:
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1. Shkémbinj fort té lidhur té cilét mé tej ndahen me guror ose gjysmé guror.

Si shkémbinj guroré paragiten numri mé i madh i shkémbinjve magmatiké,
shkémbinjve sedimentaré masivé, mermerét, amfibolitet, kuarcitet etj. Vetité e
tyre mé té réndésishme jané qé né mes kokrrizave ekziston lidhje e forté krista-
lizuese, kohezion i madh, deformabilitet i vogél dhe i paréndésishém, géndru-
eshméri e madhe, elasticitet dhe géndrueshméri e madhe. Te kéta shkémbinj
paragitet ndérprerje e thyeshme, porozitet shumé i vogél, pérshkueshméria
ujore e vogél, higroskopiteti.

Shkémbinjté gjysmé guroré jané: tufot, laporet, shistet e buté, gipsi dhe
etj. Vetité mé té réndésishme té kétyre shkémbinjve éshté ajo gé ndérmjet ko-
krrizave ka lidhje kristalizuese té zvogélueshme, porozitet mé té vogél, carje té
vogla, zbérthyeshméri té dobét dhe géndrueshméri fizike té madhe. Nése kéta
shkémbinj jané té car, zvogélohet géndrueshméria dhe fortésia e tyre dhe ata
kané zbatim té vogél né ndértimtari né raport té€ shkémbinjve guroré.

2. Shkémbinj té lidhur dobét né té cilét, si pérfagésues kryesoré paraqgiten
argjilat, laporet dhe lesot.

Karakteristikat e pérgjithshme té kétyre shkémbinjve jané lidhshméria e
grimcave e cila éshté e realizuar pérmes lidhjeve ujore-koloide. Vetité e kétyre
shkémbinjve varen nga raporti ndérmjet grimcave té forta, ujit dhe ajrit né njési
véllim, si dhe nga pérbérja mineralogjike dhe granulometrike dhe vetia e tyre
gé né vete té pranojné dhe mbajné sasi té caktuara té ujit.

3. Shkémbinj té shkrifté ose té palidhur né té cilat pérfshihen copétimet,
zhavorri, réra, pluhuri etj.

Karakteristiké mé e réndésishme e kétyre shkémbinjve éshté ajo se te ta
kokrrizat minerale né mes veti nuk jané té lidhura, por vetém kontaktojné pér-
mes sipérfageve kontaktuese. Vetité e tjera shumé varen nga lloji, madhésia,
forma dhe ngjeshmeéria e kokrrizave né mes veti.

6.1 KLASIFIKIMI | SHKEMBINJVE SIPAS SHKALLES SE CARJES

Shkémbinjté né korren e tokés mund té paraqiten si kompakte ose té cara.
Pér ményrén e carjes, si dhe pér gjenezén e carjeve kemi fol né mésimet para-
prake. Sipas shkallés sé carjes sé masave shkémbore nga korrja e tokés ekzisto-
jné klasifikime té ndryshme té dhéna nga ana e hulumtuesve té ndryshém, sic
jané: Miler, Bienjavski, Dir dhe et;.

Sipas Milerit ekzistojné ¢arja mekanike defekte dhe shkatérrimi kimik
defekt. Né varési nga ajo ku dhe mbi cilét shkémbinj veprojné forcat e cak-
tuara mund té paraqgiten mé tepér lloje té shkémbinjve, si¢ jané: shkémbinjté
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e freskét, shkémbinjté sipérfagésoré té shkatérruar, shkémbinjté e shkatérruar
deri te dezintegruar dhe shkémbinjté plotésisht té dezintegruar. Carja mund té
paragitet si: e rrallé, e shpeshté€, shumé e shpeshté deri te shkémbi plotésisht i
grimcuar ose i shkatérruar.

Sipas Bienjavskit carja dhe géndrueshméria né shtypje té masave shkém-
bore mund té jeté e ndryshme. Né varési nga distance ndérmjet carjeve ekzis-
tojné mé tepér grupe si¢ jané:

shkémbinj masiv te té cilét shumé rrallé ose aspak nuk paraqgiten carje;

- shkémbinj dobét té caré té cilét paragiten te shkémbinjté e forté;

- shkémbinj me carje té mesme té cilét dallohen me fortési té€ mesme deri né
té vogél;

- shkémbinj té thyer ose intensivisht té caré dallohen me géndrueshméri té
vogél; dhe

- masa shkémbore plotésisht té shkatérruara.

Dir jep klasifikim té carjes sé masave shkémbore né ekzemplar té cilét jané
té fituar me shpim rrotullues. Si tregues i carjeve té masave shkémbore ai e
ka pérvetésuar cilésiné e shkémbinjve. Sipas carjes né pérqgindje té masave sh-
kémbore, ndarja e Dir éshté treguar né tabelén vijuese.

Pérfagésimi né pérqindje Cilésia e masés shkémbore
0-25% Shkémb shumé i dobét
25-50% Shkémb i dobét
50-75% Shkémb i mjaftueshém
75-90% Shkémb i miré
90-100% Shkémb shumé i miré

Qé t€ pércaktohet cilésia e shkémbinjve éshté e nevojshme shpim cilésor
pa démtim mekanik té bérthamés gjaté shpimit dhe né kété rast fitohet gjatésia
e imagjinueshme e copave gjaté shpimit. Gjatésia e vérteté fitohet né rastet kur
kemi shpim normal té carjeve ose afér tyre. Te shpimi vertikal dhe carjet sub-
horizontale mund té fitohet vleré e larté pér carjet té veté masave shkémbore.
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6. 2 KLASIFIKIMI | TOKAVE NDERTIMORE SI MJEDIS PUNUES

Ngjashém si te shkémbinjté edhe pér masat shkémbore ekzistojné mé
tepér klasifikime té tokés ndértimore (terrenit) si mjedis punues, qofté té pu-
nohet né sipérfagen e tokés ose néntoké. Njéra nga klasifikimet mé té vjetra
dhe ende té zbatueshme éshté klasifikimi i Brauns - Stini. Sipas kétij klasifikimi,
gjaté realizimit té punéve tokésore té sipérfages té terrenit, si dhe sipas veglés
i cili &shté i nevojshém pér punén me ta, faktori kohor, sasia e eksplozivit té
pérdorur dhe faktoréve té tjeré, tokat ndértimore jané té ndara né shtaté klasa
edhe até:

Klasa e paré e tokés éshté e ndértuar nga shkémbinjté e buté dhe té sh-
krifté. Né ta mund té punohet me lopaté, kurse vetém sipas nevojés edhe me
lopatés (ashovit). Q€ té gérmohet Tm? prej kétij materiali éshté e nevojshme
kohé prej 0,5-0,9 oré puné dore. Si té tilla jané: arrat, réra e shkrifté, zhavorri,
gérmimi me ndihmén e kazmés. PEr gérmimin e 1m? té materialit té kétillé ésh-
té e nevojshme kohé prej 1,5-2,3 oré puné dore. Né kété grup té shkémbinjve
paraqgiten: argjilat e forta dhe té thata, laporet e buta, argjilat dhe argjile-shistet
e cara dhe filitet, zhavorri gjysmé i lidhur, targshistet, gipsi, anhidriti et;.

Klasén e dyté té tokave e pérbéjné shkémbinjté dobét té lidhur. Né sh-
kémbinjté e kétilla pérveg lopatés dhe lopatés (ashovit). Pérdoret edhe kazma.
Pér gérmimin e 1m3 éshté e nevojshme kohé prej 0,9-1,5 oré puné dore. Né
kété klasé té shkémbinjve pérfshihen: réra e ngjeshur, zhavorri kokérr imét, ar-
gjilat mé té forta dhe laporet, lesi, copétimet gjysmé té lidhura, shkémbinjté
magmatiké té shkatérruar té cilét paraqiten né lloj té Grusit et;j.

Klasa e treté e tokave éshté e ndértuar nga shkémbinjté né té cilét kryhet
gérmimi me ndihmén e kazmés. Pér gérmimin e Tm? té materialit t€ kétillé ésh-
té e nevojshme kohé prej 1,5-2,3 oré puné dore. Né kété grup té shkémbinjve
paraqgiten: argjilat e forta dhe té thata, laporet e buta, argjilat, argjilé-shistet e
buta dhe té cara dhe filitet, zhavorri gjysmé i lidhur, talk-shistet, gipsi, anhidriti
etj.

Klasa e katért e tokave éshté e ndértuar nga shkémbinjté me té cilét
pérveg¢ kazmés jané té nevojshém edhe pykat dhe ¢ekani. PEr Tm? té materialit
té gérmuar éshté e nevojshme kohé prej 2,3-3,3 oré puné dore. Né kété grup
té shkémbinjve paragitet: shkémbinjté gjysmé guror té cara, si¢ jané: filitet, sh-
kémbinjté magmatiké et;.

Klasén e pesté té tokave e pérbéjné shkémbinjté né té cilét pérvec pika-
ve dhe ¢ekanit éshté i nevojshém té shfrytézohet dhe sasi e vogél e eksplozivit
(0,1-02 kg/m?). Pér gérmim té 1m? éshté e nevojshme kohé prej 3,3-4,5 oré. Né
kété grup té shkémbinjve pérfshihen: argjilé-shistet, guror té& démtuar mekani-
kisht, tufovet, rérét dobét té lidhura, shkémbinjté magmatiké té cara etj.
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Klasén e gjashté té tokave e pérbéjné shkémbinjté guroré té forté né té
cilét pérveg veglés doemos té shfrytézohet edhe eksplozivi, edhe até rreth 0,3
kg/m?., kurse pér Tm? éshté e nevojshme kohé prej 4,5-6 oré puné dore. Tokat e
kétilla jané té ndértuara prej: konglomerateve, rérés, gélqeroréve, mermeréve,
dolomitéve, gnajseve, numrit té madh té shkémbinjve magmatiké et;.

Klasén e shtaté té tokés e pérbéjné shkémbinjté e forté té shtalbét, pér
gérmimin e té ciléve éshté e nevojshme rreth 0,5kg/m? eksploziv. Pér gérmi-
min e Tm?* éshté e nevojshme kohé prej 6-10 oré puné dore. Né kété grup té
shkémbinjve pérfshihen: gabro, bazaldi, diabaz, amfibolitet masive, peridotitet,
kuarcitet etj.

6.3 KLASIFIKIMI | SHKEMBINJVE SIPAS PROTODJAKONOVIT

Protodjakonovi e jep klasifikimin e shkémbinjve sipas qéndrueshmérisé
sé tyre e cila ka réndési té vecanté gjaté ndértimit té objekteve néntokésore
né xehetari dhe ndértimtari. Ai té€ gjitha masat shkémbore i kategorizon né 15
kategori mbi bazén e té ashtuquajtur koeficient té géndrueshmeérisé i cili mund
té kuptohet si tregues i pérgjithshém té rezistencés té cilén masat shkémbore e
japin sipas ndikimeve té jashtme statike dhe dinamike. Me kété koeficientit té
géndrueshmérisé i jepet réndési mé e gjeré nga nocioni i zakonshém pér gén-
drueshmériné e shkémbinjve. Pér cdo kategori t€ masave shkémbore vlera e
koeficientit f varion prej 0.3-20. Né tabelén e Protodjakonovit jané té dhéna ka-
tegorité, géndrueshmeéria e shkémbinjve, pérfagésuesit kryesor, pesha véllimo-
re e shprehur né KN/m?3, géndrueshméria né shtypje e shprehur né megapaskal
(MPa) dhe koeficienti f.
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Qéndrueshmeéria

Kategoria e | Qéndrueshméria | Pérfaqésuesit kryesorété [Pesha véllimore iaté shtypies Koeficienti
shkémbinjve | e shkémbinjve shkémbinjve KN/m?3 9 MPapr f
Shkémbinj mé té
Me géndrueshém, kuarcite dhe
| géndrueshméri bazalde, kokérrmadh dhe té 28-30 200 20
té pabesueshme | shtalbét dhe jashtézakonisht
edhe shkémbinj té tjeré.
Shkémbinj kokrrizor shumé té
humé té géndrueshém, granite, kuarc,
I ,_S ume t?, porfir, argjilé-shiste kuarcore, 26-27 150 15
géndrueshém o
réré mé e géndrueshme dhe
gélgerore.
Graniti kokérr imét, si dhe
shkémbinjté eruptiv té
tjeré té ngjashém, réré
- . shumé e géndrueshme dhe
1 Té géndrueshém . N 25-26 100 10
gélgeror, damar kuarcor té
minierave, konglomeratet té
géndrueshme dhe xehe té
hekurit té géndrueshme
Gélgeror té géndrueshém,
IVa Té géndrueshém réré, mermeré, dolomité, 25 80 8
granit i dobét
s Réré e thjeshté, xehet e
Mjafté té . . o
v . N hekurit me géndrueshméri té 24 60 6
géndrueshém
mesme.
V6 "MJafte te" Shist argjlle,“re'r'alargjlle—shlstl 23 50 5
qgéndrueshém té rérés.
Argjilé-shisti té géndrueshme,
v géndrueshmérie | réré €lobet té géndrueshme 24-28 40 4
mesme dhe gélgeror me konglomerat
té buta
. L Argjilé shisti té llojllojshme
d h
GENCrUEShMENE | - e géndrueshméri t& dobét, 24-26 30 3
mesme i
laporet kokérrmadh
Argjilé-shistet e buta, gélqeror
VI Té buta shumé € buta, shkumési, 2224 20 2
kripa pér gatim, lapor
thjeshté, rérré e copétuar.
Llum i zhavorrit, argjilé-
. shisti i shkatérruar, zhavorri
Vla Té buta . . L 24-26 15 1.5
i konsoliduar dhe copétime,
argjilé i géndrueshém
Argjilat, | lesi, ré
Vil Shumé té buta rajilat, Taporet, lesi, réra & 20-22 13 13
shkrifté etj.
Vila Shumé té buta | Ar9IilEingjeshur, sedimenti 19-20 12 1.2
géndrueshém, toké argjilore
vill Tokésore Argjilé-rére e lehté, qymyri 18-20 8 038
buté
Arré, llum, argjilé i buté, les i
IX E shkrifté e, flum, argiiie 1bute, fes 16-15 6 05
rérés
Réré e lagét, balté (llog), les i
X E léngshme éré elagét, balté (llog),lesi 14-16 3 0.3

lagét
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6.4. KLASIFIKIMI | MASAVE SHKEMBORE SIPAS LAUFERIT

Ky klasifikim éshté i punuar sipas karakteristikave teknike t& masave sh-
kémbore né punét xeherore néntokésore. Ajo bazohet né dy parametra té pe-
riudhés kohore dhe distancés nén té cilin nénkuptohet dimensioni mé i vogél
i punés xeherore (gjerésia e korridoreve dhe largésia e ballit té korridorit nga
nén ndértimi mé i afért). Ky klasifikim shfrytézohet te shkémbinjté, té cilét jané
mjaft stabil dhe né ta mund té punohet pa nén ndértim. Né numrin mé té madh
té rasteve duhet té caktohet cilésia e masivit shkémbor.

Cilésia e shkémbinjve né té cilét realizohen puné té caktuara ndértimore
ose xeherore varet nga numri i carjeve té pérfagésuara né ta, vrazhdésia e car-
jeve, mbushja e carjeve, pérmbajtja e ujit né ta dhe faktori i sforcimeve natyrore
né shkémb. Cilésia e masivit shkémbor varet nga struktura e pérgjithshme e
shkémbit dhe e jep madhésiné relative té pérafért té bllogeve té cilat mund té
eksploatohen. Kjo veti varet nga géndrueshméria me prerje té ndérmjet blloge-
ve me cka kjo géndrueshméri pér aférsisht i pérgjigjet carjeve.

Cilésia e masivit shkémbor sipas Laoferit varet edhe nga shtypja aktive e
cila mund té paragitet mbi veté masat shkémbore. Mundésia pér pérforcimin
e shkémbinjve varet nga pérbérja dhe brendésia e veté terrenit dhe mund té
jeté si shkémb i forté pa carje ose plotésisht e shkatérruar, por toké véshtiré e
ngjeshme.
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7. PROCESET DHE DUKURITE BASHKEKOHORE GJEOLOGJIKE

Té gjitha forcat e jashtme té cilat jané té shkaktuara me veprimin e sfe-
rave té tokeés, si¢ jané atmosfera, hidrosferé dhe biosfera, béjné ndryshime té
pérhershme mbi shkémbinjté. Té gjitha ndryshimet té cilat jané té krijuara me
veprimin e kushteve natyrore mé herét, por krijohen edhe sot me njé emér té
pérbashkét quhen procese gjeologjike bashkékohore. Nén veprimin e tyre
jané té krijuara edhe dukurité gjeologjike bashkékohore, sic jané: grykat té cilat
krijohen me procesin e grykézinit, rréshqitjet me procesin e rréshqitjes, shemb-
jet me procesin e shembjes etj. Dukurité e kétilla ose té ngjashme dhe proceset
mund té jené té shkaktuara edhe me punén e njeriut né sipérfaget tokésore ose
né thellési relativisht té vogél. Proceset dhe dukurité e kétilla quhen procese
dhe dukuri inxhiniere-gjeologjike.

Njéra nga detyrat themelore e gjeologjisé inxhinierike paraget edhe
studimi té gjithé faktoréve gjeologjik prej té ciléve varet ndértimi i punéve té
ndryshme ndértimore ose punéve té xehetarisé mbi ta ose né ta. Pér ndértimin
e objekteve té caktuara né pjesé té caktuar té sipérfages sé tokés duhet miré té
njihen proceset dhe dukurité bashkékohore gjeologjike. Té gjitha kéto dukuri
kontribuojné pér ndryshimin e réndésishém té vetive fizike, mekanike dhe veti-
ve té tjera t€ masave shkémbore té€ cilat hyjné né pérbérjen e korres sé tokés. Me
studimin e proceseve bashkékohore gjeologjike, pér géllime inxhiniere-gjeolo-
gjike éshté e nevojshme té caktohen edhe karakteristikat kuantitative, pérveg
karakteristikave cilésore té shkémbinjve, té cilét jané té pérshkruar né kuadér
té gjeologjisé sé pérgjithshme. Té gjitha proceset dhe dukurité bashkékohore
gjeologjike mé shpesh jané si pasojé e ekzogjeneve (forcave té jashtme), kurse
ndikim té réndésishém kané edhe forcat endogjene, si¢ jané lévizjet neotekto-
nike, sizmike té terrenit, vullkanizmi et;j.

Si procese bashkékohore ekzogjene paraqiten: shkatérrimi sipérfagésor
i shkémbinjve, erozioni, shpérndarja, shembja, rréshgitja, rriedhja etj. Si procese
mé té réndésishme inxhiniere-gjeologjike jané: deformimet e masave shkémbo-
re né bazén themelore té objekteve, deformimet gjaté hapjes sé gérmimeve sipér-
fagésore dhe té minierave té gurit, objekteve ndértimore (prerjeve, kanaleve etj.),
zhvendosja e shpateve nga akumulimet artificiale, goditjeve té puseve, zhvendosja
e masave shkémbore té cilat gjenden mbi objektet néntokésore etj. Té gjitha pro-
ceset dhe dukurité gjeologjike dhe inxhiniere-gjeologjike studiohen né gjeodi-
namikén inxhinierike ose gjeologjiné inxhinierike dinamike.
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Studimet inxhiniere-gjeologjike pérfshijné hulumtime né terren, llogaritje
té treguesve numerik nga proceset e ekzaminuara té cilat jané té nevojshme
pér projektimin e masave pér mbrojtje té objekteve té cilat gjenden né terren
té caktuar. Vecanérisht studiohen faktor té cilét sjellin deri te dukurité e kétilla,
si dhe faktori kohé kur zhvillohen kéto procese.

Sot ekzistojné mé tepér klasifikime pér proceset dhe dukurité gjeologjike
dhe inxhiniere-gjeologjike.

7.1 SHPERBERJA SIPERFAQESORE E SHKEMBINJVE

Né sipérfagen e tokés paragiten mé tepér faktoré té cilét veprojné né pro-
cesin e shpérbérjes sé shkémbinjve herét té formuar. Shpérbérja e shkémbinjve
mund t€ jeté né brendiné e tyre ose né pérbérjen e tyre, kurse mund té jené
edhe né brendiné dhe né pérbérjen. Gjaté shpérbérjes zmadhohet poroziteti
i shkémbinjve dhe me kété ndryshohet gjendja e mineraleve primare té cilat
pjesérisht kalojné né minerale sekondare. Pér kété arsye shkémbinjté humbin
pjesé té réndésishme nga géndrueshméria e tyre paraprake. Gjaté shpérbérjes
sipérfagésore té shkémbinjve paragiten shpérbérje mekanike dhe zbérthimi ki-
mik i shkémbinjve dhe né disa raste paragiten edhe shpérbérje té kombinuara
dhe zbérthime té shkémbinjve.

Shpérbérja mekanike paragitet kur béhet copétimi i materialit shkémbor
nén veprimin e faktoréve té ndryshém té cilét né ményré té pérhershme ve-
projné né ta me cka humbet vetém vetité fizike te shkémbinjté, kurse pérbérja
kimike mbetet e njéjté. Shpérbérja mekanike e shkémbinjve mé shpesh éshté
pasojé e ndikimeve té jashtme, si¢ jané ndryshimet e temperaturave ditore dhe
sezonale, veprimi i erés, akullit, ujit, kompozimet organike etj. Trashésia e zonés
té shpérbérjes mekanike léviz deri disa metra dhe vetém né disa raste ajo kalon
mbi 10 m, edhe até né terrenet me klimé té lagshté. Gjaté shpérbérjes mekani-
ke béhet carja e bllogeve monolite té¢ masave shkémbore kur krijohen blloget, co-
pétime, kokrriza dhe deri te grimcat mé té iméta.

76



Fig. 25 Nén zona né korren e shpérbérjes sipérfagésore 1 - zona monolite, 2 - nén zona e bllogeve,
3-nén zona e copétimeve, 4 - zona fizike - kimike plotésisht e ndryshuar

Shpérbérja fizike-kimike e mineraleve dhe masave shkémbore zhvillohet
nén veprimin e hidratacionit, oksidimit, hidrolizés etj. Shpérbérja biokimike
zhvillohet nén veprimin e mikroorganizmave dhe biméve té cilat gjenden né
pjesét sipérfagésore té korres sé tokés. Né proceset e shpérbérjes fizike dhe
kimike té shkémbinjve mé shpesh paraqiten produkte té pérbashkéta. Kéto
shpérbérje varen edhe nga brendésia e shkémbinjve, pérbérja e tyre litolog-
jike, si dhe carja e shkémbinjve dhe mbulimi i terrenit me materialin e shpér-
béré.

Oksidimi i pérfshiné pjesét sipérfagésore, mé shpesh mineralet e hekurit,
manganit dhe aluminit. Trashésia e zonés sé oksiduar léviz deri atje ku paraqgitet
prania e oksigjenit té liré. Né zonat malore kjo trashési mund t€ jeté prej 300
deri 500 metra dhe ndonjéheré edhe deri 1000 m, kurse né zonat e rrafshuara
né té cilat paraqiten sedimentet argjilore zona e oksidimit pérputhet me sipér-
fagen e terrenit. Zona e oksidimit varet edhe nga shkalla e carjes sé masés sh-
kémbore, kurse mé shpesh edhe nga ndryshueshméria e pjeséve té€ ndryshme
té korres sé tokés.

Pér mineralet silikate dhe alumino - silikate proceset mé karakteristike
jané hidroliza dhe hidratacioni. Nén veprimin e tyre béhet ¢rregullimi i téré-
sishém i vetive kimike, kristalore dhe strukturore té mineraleve. Né numrin mé
té madh té rasteve béhet krijimi i mineraleve té reja, si¢ jané kaoloni, mont-
moironiti, iliti, koliti, sericiti, etj. Shkémbinjté, té cilét jané té pérfshiré me pro-
ceset e shpérbérjes formojné korre té shpérbérjes dhe né varési nga ajo se si
béhet shpérbérja formohen edhe korre té ndryshme. Né sipérfagen e tokés
mé shpesh dallohen korret fizike té shpérbérjes dhe korret kimike té zbérthi-
mit dhe shumé shpesh paraqgitet edhe korre fizike-kimike e shpérbérjes. Korret
kimike paraqgiten né terrenet ku ka sasi t€ madhe té ujit, korret fizike té shpér-
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bérjes karakterizohen me terrene té cara. Sipas pamjes morfologjike dallohen
korre sipérfagésore té shpérbérjes edhe korre vijésore té shpérbérjes sé cilat
depértojné si pjesé né formé té pykut né korren e tokés, edhe até né zonat e
dobésuara tektonike.

Sipas zonés dallohen zona vertikale e korres sé shpérbérjes né té cilén
paragiten shkallé€ té ndryshme té copétimit dhe shkallé té ndryshme té zbér-
thyeshmérisé kimike t€ masave shkémbore (fig. 25).

Sipas Nikollaj Kolomenski mund té ndahen zonat vijuese té shpérbérjes te
shkémbinjté e forté:

a) Zona monolite, ku nuk vérehen gjurma té copétimit, kurse vérehet do-
bésimi i caktuar i géndrueshmeérisé né shtypje pér shkak té pranisé sé plasarit-
jeve té cilat paragiten né kontaktet ndérmijet llojeve té ndryshme té shkémbin-
jve.

b) Zona e bllogeve té médha,ku paraqiten carje té shpérbérjes sé cilat
i ndajné shkémbinjté né blloge me forma té ndryshme dhe dimensione té
ndryshme. Carje té cilat gjenden né sipérfagen e terrenit mé shpesh jané té mbulu-
ara né masé té shkrifté dhe pjesérisht ose térésisht jané té€ mbushura me produkte
té shpérbérjes sipérfagésore.

c) Zona e copétimit, ku pamja e jashtme e shkémbit plotésisht dallohet
nga pérbérja paraprake. E téré masa shkémbore pérbéhet nga copézat té iméta
dimensionet e té cilave jané: 2-3 dm?3 kurse kéta shkémbinj dallohen me gén-
drueshmeéri té vogél, rezistencé té vogél té shképutjes, porozitet t€ madh dhe
pérshkueshméri té ujit.

d) Zona plotésisht e copétuar,ku masat shkémbore dallohen me copétim
té madh dhe pérbéhen nga copéza té shumta té mineraleve té ndryshme té
cilat hyjné né pérbérjen e shkémbinjve. Mineralet sekondare te kéta shkém-
binj fitojné plasticitet dhe fryrje, edhe até né rastet kur né ta paraqitet prania
e ujit.

Gjaté studimit té proceseve té shpérbérjes né gjeologjiné inxhinierike
duhet té sgarohen dukurité vijuese: trashésia e shpérbérjes dhe pérhapja e
tyre. Pér njohjen mé té miré té kétyre vetive €shté e nevojshme gé té dihen
vetité petrografike té shkémbinjve dhe pastaj studiohet shpejtésia e shpérbér-
jes, ndryshimet dhe intensiteti i shpérbérjes, si dhe kushtet klimatike té cilat
sjellin deri te shpérbérja e shkémbinjve. Pér shpérbérjen e masave shkémbore
ndikim té madh kané ményra e paraqitjes sé pérbérésve, llojit dhe sasisé sé ma-
teries sé cimentos né shkémbinj dhe kushtet gjeomorfologjike té veté terrenit.
Mbulimi i shkémbinjve me material té shkrifté gjysmé té lidhur (réré dhe arg-
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jilé) dhe grumbullimi artificial dhe ngjeshja artificiale e kokrrizave béhet sipas
rrjetave té caktuara té drenazhimit me cka caktohet lagéshtia e pérgjithshme
e atij terreni. Né rastet kur né pjesét sipérfagésore ka ndonjé lloji té pranisé sé
lagéshtisé, atéheré paraqitet vetém shpérbérja mekanike e masave shkémbore,
kurse zbérthimi kimik éshté minimal.

7.2 PROCESET DHE DUKURITE E LIDHURA ME UJERAT SIPERFAQESORE

E dimé se sipérfagja e tokés mbi 70% éshté e mbuluar me sipérfage
ujore, si¢ jané: ligenet, detet, ogeanet, lumenijté, pérrenjté, etj. Ata béjné puné
shkatérruese né masat shkémbore. Né pjesén mé té madhe shkatérrimi béhet
né shpatet e maleve ku ekzistojné edhe kushtet mé té volitshme pér shpélar-
jen e terrenit. Kéto procese té sipérfages tokésore jané té réndésishme pér
njohjen e stabilitetit té terrenit posacérisht té vendeve ku ndértohen obje-
kte té caktuara ndértimore (ndértesa, rrugé, hekurudha, mure mbéshtetése
etj.), qé té mos vijé deri te shembija e tyre nén veprimin e forcave ekzogjene
té jashtme. Nén veprimin e ujérave sipérfagésor béhet shkatérrimi i masave
shkémbore té caktuara dhe éshté i njohur nén emrin erozion. N€ varési nga
veprimi i ujérave sipérfagésor erozioni mund té jeté detar e ligenit, e lumit, e
pérroit, et;j.

Erozioni detar bazohet mbi forcén e valéve té detit, rrymave detare, ve-
primit zbérthyes té ujit, lagéshtisé sé masave shkémbore, veprimit té akullit, si
dhe ngritja dhe zbritja e detit. Valét té€ cilat i godasin brigjet e detit ndonjéheré
jané me shtypje shumé té médha edhe deri 300 KN/m?2. Intensiteti i shembjes
varet nga konfiguracioni dhe pjerrtésia e brigjeve, Ndértimit té tyre gjeologjik,
intensiteti dhe shpejtésia e valéve, ekzistimit té objekteve artificial etj. Procesi i
erozionit detar éshté mé tepér i shprehur tek brigjet e pjerréta ku nén veprimin
e valéve té forta béhet gérryerja e bregut dhe deri te formimi i formave afér bri-
gjeve té njohura si nén gérmimet. Me shkatérrimin e materialit mbi nén gérmimet
béhet formimi i brigjeve vertikale té cilat né literaturé jané té njohura si klife (fig.
26). Lartésia e brigjeve té kétilla mund t€ jeté e ndryshme gé varet nga pérbérja
litologjike e brigjeve.
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Fig.26 Bregu detar karakteristik né formé té klifit

Shpejtésia mesatare vjetore e shembjes sé brigjeve té caktuara mund té
jeté e ndryshme, kjo varet nga pérbérja mineralogjike e veté bregut. Q€ té pen-
gohet erozioni detar dhe abrazioni mbrojtja béhet me vendosjen e rrethoja-
ve nén ujore artificiale, plazheve artificial, mureve té cilat duhet ta pengojné
abrazionin, si dhe paraqitjen e shembjes, rréshqgitjes dhe paraqitjeve té tjera
morfologjike.

Erozioni i lumit e cila né gjeologji éshté i njohur si aluviale pérbéhet
nga thellésimi dhe zgjerimi i korités sé lumit dhe té luginave né té cilat béhet
akumulimi (sedimentimi) i materialit né vendet ku bie energjia kinetike e ujit,
intensiteti i erozionit té lumit varet nga: pérbérja dhe brendésia gjeologjik e
terrenit, pjerrtésia e korités sé€ lumit, sasia e ujit qé rrjedh, sasia e llumit notues.
Erozioni aluvial zmadhohet me zmadhimin e pjerrtésisé sé korités, me zmadhi-
min e sasisé sé ujit dhe shpejtésisé sé rrjedhjes sé ujit. Puna mé e madhe e
lumenjve shihet nga sasia e llumit né lumenjté té cilat ata e bartin né det. Stu-
dimi i lidhshmérisé pér formimin i luginave té lumit kané réndési té madhe pér
gjeologjiné inxhinierike mé sakté pér punét té cilat i realizon njeriu né luginat e
lumit. Nga proceset dhe dukurité bashkékohore gjeologjike né luginat e lumit
hasen shembje, rréshqitje. Mbrojtja nga proceset e kétilla e pa déshiruara béhet
me punét inxhiniere-gjeologjike nga ana e njeriut, si¢ jané muret mbéshtetése,
pendét ose ndértimi i rrjetave artificial pér drenazhim.

Erozioni i shpateve paraqet proces gjeologjik bashkékohor té shpélarjes
vijore té materialit té€ shpérbéré i cili gjendet né shpatet nén veprimin e shira-
ve té forté atmosferik. Né rastet kur shpatet jané té€ ndértuara nga materiali i
shkrifté, atéheré béhet thellimi mé i shpejté i sipérfages tokésore me cka for-
mohen gropa me forma dhe thellési té ndryshme té njohura si gryka (fig. 27).
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Fig. 27 Format erosive karakterisitke - gryka

Erozioni i shpateve zmadhohet me zmadhimin me pjerrtésiné e shpateve.
Procesi i erozionit nga shpatet negativisht ndikon né objektet té cilat gjenden
né pjesét mé té uléta té terrenit posacérisht té bujgésisé, me erozionin e tokés
dhe stabilitetin e terrenit. Masat mbrojtése kundér erozionit té shpateve pér-
béhet né mbjelljen me baré dhe pyllézim té shpateve, zona pér grumbullim
dhe ndértimi i rrjetave artificiale pér drenazhim.

Rrjedhat e vérshimeve paragesin grumbullime té gurit-baltés dhe masés
ujore té cilat formohen gjaté té reshurave té médha ose shkrirjes sé pérnjéher-
shme té borés. Rrjedhat e shpejta té cilat krijohen né zonat e pjerréta e pér-
fshijné pjesén e shkrifté dhe té shpérbéré nga masat shkémbore dhe me fuqi
shumé té madhe e bartin né pjesét mé té uléta. Me rrafshimin e terrenit rrje-
dhat e vérshimit gradualisht zvogélohen dhe dallohen dhe gjaté késaj materiali
i cili éshté i bartur me ta formojné gamé me material t€ ndryshém té quajtur
material gjysmé vial. Né zonat gurore — me balté dallohen:

- Sipérfage herét grumbulluese paraget sipérfagen prej ku fillon grum-
bullimi i materialit dhe ujit.

- Kanali me terrenin népér té cilin kalon uji me material té llojllojshém si
sipas pérbérjes, ashtu edhe sipas madhésisé dhe rrumbullakimit.

Si kushte themelore té cilat mundésojné krijimin e rrjedhave té vérshimeve
jané: pjerrtésia e shpatit, ekzistimi i materialit té shkrifté né pjesén e sipérme té
terrenit (sipérfage herét grumbulluese), rénia e sasisé mé té madhe té llumit at-
mosferik, shkrirja e menjéhershme e borés etj. Dukurité e kétilla nuk paragiten né
rastet kur terreni éshté i ndértuar nga shkémbinjté kompakt té cilét ngadalé sh-
katérrohen dhe té cilét jané rezistues ndaj shpérbérjes dhe zbérthimit. Rrjedhja
e vérshimeve nuk paragitet kur sipérfagja herét grumbulluese éshté e ndértuar
nga shkémbinjté me pérshkueshmeéri té ujit, si¢ jané: shkémbinjté karbonat.
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Mbrojtja nga rrjedhat e vérshimeve éshté me ndértimin e rrjetave pér dre-
nazhim té terrenit me cka té gjitha rrjedhat ujore té€ pérkohshme né ményré
artificiale grumbullohen né njé rrjedhé mé té madhe ujore dhe me ndértimin
e mureve mbéshtetése ose pendéve me cka formohet rrjedhé e shkallézuar e
luginave ose lumenjve.

7.3 PROCESET E LIDHURA ME VEPRIMIN E UJERAVE NE SHPATIET

Veprimi i pérbashkét i forcave ekzogjene krijohet me veprimin e ujérave
sipérfagésor dhe néntokésor dhe faktoréve té tjeré té jashtém. Nén veprimin
e kétyre forcave krijohen shumé procese t€ tjera té cilat i deformojné masat
shkémbore dhe e ndryshojné pamjen e terrenit. Procese ekzogjene mé té njo-
hura paraqesin proceset e shpérbérjes sé masave shkémbore, proceset e shembjes
s€é masave shkémbore, rréshqitia e masave shkémbore, sufoziimi, karstifikimi etj.
Kéto dukuri mé shpesh zhvillohen né shpatet e luginave té lumenjve ku si forca
kryesore pér |évizjen e masave shkémbore paraget gravitacioni i tokés, pesha e
veté shkémbinjve bashké me peshén e ujérave sipérfagésore dhe néntokésore.
Stabiliteti i shpateve varet nga ndértimi litologjik i terrenit, pozita e shkémbinj-
ve, carja e tyre dhe pjerrtésia e terrenit.

a) Procesi i shpérbérjes sé masave shkémbore

Kéto procese zhvillohen né pjesét shpatore té terrenit ku shpérbérja
kryhet me rrokullisjen e materialit t€ copétuar i cili €shté krijuar né shpérbérjen
mekanike té shkémbinjve guroré forté té lidhura. Me kété procese mé shpesh
formohen si pare né rrézén e shpateve pjerréta. Lévizja e materialit té copétuar
éshté e pérkohshme dhe me distance té vogla, kurse procesi kohor éshté mjaf-
té i gjaté. Materiali i cili gjendet né siparet éshté jo i klasifikuar, i pa rrumbulla-
kuar dhe mé shpesh éshté i ndértuar nga materiali i njéjté prej té cilit éshté i
ndértuar edhe veté shpati, fig. 28.

Fig. 28 Prerja térthore e sipareve
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Trashésia e sipareve mé shpesh Iéviz deri 30 m, kurse pjerrtésia népér té
cilén kryhet lévizja e materialit shkémbor me shpérbérje éshté prej 30 deri 40°
Trupi i sipareve dallohet me porozitet t¢ madh me kullueshméri té lehté ose
té ploté, lidhshméri té vogél, shtypshméri té€ madhe, bartje té dobét dhe zoné
labile sipérfagésore (fig. 29).
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Fig. 29 Paragitja e sipareve né rrézén e maleve

Pér shkak té gjithé kétyre vetive siparet jané té pavolitshme pér ndérti-
min e rrugéve dhe objekteve té tjera mbi ta. Ndonjéheré shkohet edhe deri te
zhvendosja e trasesé né anén tjetér té luginés qé té evitohen siparet ose pér-
punohen variante té tunelit né masén shkémbore themelore. Materiali i sipa-
reve mund té shfrytézohet vetém si material i copétuar pér shtrirjen e rrugéve
ose binaréve hekurudhor. Vendet me sipare mund té sanohen me pérpunimin
e konstruksioneve mbéshtetése, shkarkimin e masave, zbutje té pjerrtésisé sé
tyre etj.

Sipas materialit prej té cilit jané té ndértuara siparet ata mund té jené:
gélgerore, dolomité, granite, heterogjene etj. Siparet mund té paragiten edhe
né terrenet e ndértuara nga shistet kristalore, shkémbinjté magmatiké masiv,
mermerét et;j.

b) Shembja e masave shkémbore

Shembja e masave shkémbore paraget proces té shképutjes sé bllogeve
me dimensione té ndryshme nga shpatet kodrinore té pjerréta dhe lartésive té
pjerréta ose népér gjatésiné e luginave té lumenjve, ligeneve dhe brigjeve té
detit. Shembjet shpesh heré japin sasi té médha té materialit té bartet. Kushti
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themelor pér paraqgitjen e shembjeve paraget material shkémbor prej té cilit
éshté i ndértuar veté shpati. Shembjet mé té vogla né rajonet malore jané mjaf-
té té shpeshté dhe béjné déme té médha posacérisht tek rrugét (fig. 30).

Fig. 30 shembjet karakteristike né rrugét

Si kushtet themelore pér formimin e shembjeve jané: humbja e mono-
litetit, zvogé€limi i karakteristikave té géndrueshméris€, veprimi i gravitacionit
dhe pjerrtésia e veté terrenit. Shembjet e masave shkémbore nuk paragiten
né terrenet me pjerrtési mé té vogél se 30°. Si kusht mé i réndésishém gjaté
shembjes sé materialit shkémbor paraget pesha e tokés. Pjerrtésia natyrore e
¢do pjese té malit varet nga materiali prej té cilit éshté i ndértuar. Né rastet kur
toka éshté me forté dhe mé e ngjeshur dhe pjerrtésia e terrenit do té jeté mé e
madhe (fig. 31).
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Fig. 31 Shembja e masave shkémbore
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Terrenet té cilat jané té ndértuara nga material i shkrifté jané me pjerrtési
té vogla dhe nga cfarédo shkaku nése béhet zmadhimi i pjerrtésis€, atéheré
béhet shembja e pjeséve té caktuara, edhe até gradualisht me ¢ka krijohen sh-
tigje pér veté shtegun. Deri te zmadhimi i pjerrtésisé sé terrenit mé shpesh vjen
gjaté ndértimit té rrugéve, prerjeve ose thellésimit té koritave té lumenjve.

Karakteristike pér shembjet éshté ajo se né rastet kur do té haset né sh-
kémbinj ujépérshkues (argjilat) béhet lévizja e pérgjithshme e masave shkém-
bore dhe deri te formimi i rréshqitjeve. Nése bregu éshté i ndértuar nga materi-
ali ranor me madhési té njéjté té kokrrizave, atéheré shembja kryhet né ményré
té njétrajtshme sepse ujérat nuk jané né mundési ta bartin até material, por
béjné vetém lagien e tij. Te shpatet guror shpesh heré béhet shembja e blloge-
ve té médha té cilat gjaté lévizjes sé€ vet népér shpatin copétohen dhe njékohé-
sisht béjné shkatérrimin e veté shpatit. Si veti pozitive e shembjeve éshté ajo
se formojné sasi té médha té materialit té shkrifté. Si veti negative éshté ajo se
jané té démshme pér objektet e komunikacionit me ¢ka krijohen véshtirési té
madhe gjaté paraqitjes sé tyre.

Mbrojtja nga shembjet éshté mjafté e véshtiré dhe puné komplekse sepse
edhe veté studimi inxhiniero-gjeologjik i shembjeve paraget puné té véshtiré.
Né rastet kur ekzistojné objekte té€ ndértuara né pjesét mé té uléta dhe mbi té
cilat mund té shembet sasi e caktuar e materialit éshté e nevojshme blloget
me vegél té dorés ose me minim paraprakisht té jené t€ ménjanuara. Nése né
terren tash mé kemi té ndértuar objekte, gaset me ankorimin e masave labile
pastaj me injektim nén shtypje, si dhe me lloje té ndryshme té mbéshtetjes ose
murosjes.

7.4 RRESHQITJET E TOKES

Rréshqitja e masave shkémbore paraget proces té shképutjes dhe lévizjes
(zhvendosjes) té masave shkémbore té shképutura népér gjatésiné e shpate-
ve natyrore ose pjerrtésive artificial nén veprimin e gravitacionit pérmes ba-
zamenteve stabile. Kjo ndodh né sipérfaqge té caktuara ose zona té rréshqitjes
sé cilat mé shpesh jané té lidhura me procese e ujérave sipérfagésor dhe nén-
tokésor. Kéto paraqgesin procesin mé té réndésishém i cili mund té jeté natyror
kur krijohet nén kushte natyrore ose teknogjen kur éshté i shkaktuar me disa
puné nga ana e njeriut. Rréshqitja e terrenit mund té jené e vazhdueshme ose
me ndérprerje té shkurtra ose mé té gjata. Rréshqitja e terrenit mé shpesh éshté
e lidhur me shkrirjen e menjéhershme té borés ose té reshurave té fugishme,
kurse ndérprerjet jané té lidhura me periudhat e thata. Rréshqitja mé shpesh
paraqgitet né malet, terrenet pastaj né pjerrtésité e prerjeve dhe né vende té
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tjera., kurse rréshqitja né zonat e rrafshéta vetém né pjesét ku béhen gérmime
me cka zvogélohet stabiliteti i terrenit.

Fig. 32 Paragitja e rréshqtijes sé vogél né rrugé

Me rréshqitjen e terrenit béhen déme té médha materiale si né objektet e
komunikacionit, rrugét, ndértesat, urat etj.

Rréshqitjet e tokés krijohen me rréshqitje t€ pjesés mé té madhe té terre-
nit. Rréshqitja mund té béhet né shpejtési té€ ndryshme, me thellési té ndrysh-
me, gjatési dhe pjerrtési té ndryshme té terrenit. Zhvendosja e masave shkém-
bore paraget faktor mbi té cilin veprojné mé tepér ndikime ndérmjet té cilave
mé té réndésishme jané: shpérbérja mekanike e shkémbinjve (carja, copétimi
dhe grimcimi i bllogeve monolite), zmadhimi i rrénjés hidrostatik dhe filtrimeve
fizike ujore té ujérave néntokésoré té cilét bijén gjaté nivelit té lumenjve ose
me zmadhimin e nivelit té ujérave néntokésor. Rréshqitja e masave shkémbore
mund té jeté e shkaktuar dhe nga ana e njeriut me prerje artificial té terrenit me
cka zmadhohen pjerrtésité e shpateve.

Ndryshimet natyrore dhe artificial mund té jené té pérfshira edhe te gér-
mimet sipérfaqésore gjaté mos harmonizimit ndérmjet lartésisé sé pjeséve pu-
nuese me gérmimin sipérfagésor. Né raste té kétilla manifestohen pjerrtésité
e depove té brendshme té cilat varen nga gjatésia e masave kur e ndryshojné
kéndin kritik té ngarkimit.

Tek ¢do toké e rréshqitur dallohen elementet vijuese:

- Trupi i tokeés sé rréshgitur paraget masén e pérgjithshme shkémbore e cila
éshté e shképutur nga bazamenti i vet dhe i bartur népér shpatin ose pjerrtésiné.

- Sipérfagja e tokés sé rréshqitur éshté sipérfage e dukshme e trupit sé tokés
sé rréshqitur. Sipérfagja népér té cilén béhet Iévizja e materialit shkémbor. Ajo
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éshté e padukshme dhe zbulohet vetém me disa puné hulumtuese. Te toka e
rréshqitur e cila paragitet né materien argjilore kjo sipérfage éshté e Iémuar,
kurse te shkémbinjté masivé kjo sipérfage éshté e vrazhdé. Prerjet e vogla té
cilat krijohen né veté trupin e tokés sé rréshqitur jané shképutje plotésuese dhe
ndarje nga trupi i tokés sé rréshqitur quhen carje sekondare. Forma dhe sipér-
fagja e tokés sé rréshqitur varet nga masa shkémbore né té cilén kjo ka ndodh.Te
masat shkémbore homogjene kjo mund té jeté né formé gjeometrike té rregullt,
kurse te masat shkémbore heterogjene éshté me formé jo té rregullt. Né zonat e
shpérbérjes sipérfagésore paraqiten sipérfage jo té rregullta té rréshqitjes.

- Balliitokés sé rréshqitur €shté sipérfagja e carjes mé té larté me té cilén éshté
béré shképutja e masave shkémbore deri te gjatésia e l€vizjes sé masés shkémbore.

- Rrénja e tokés sé rréshgitur paraget vendin prej ku béhet shképutja e masa-
ve shkémbore dhe deri te l1évizja e tyre népér sipérfagen e rréshqitjes. Distanca
ndérmjet ballit dhe rrénjés té tokés sé rréshqitur paraget gjatésiné e rréshqitjes.

- Stomaku i tokés sé rréshgitur paraget pjesén e saj té ngritur, kurse pjesa
e léshuar quhet depresion i tokés sé rréshqitur.

Klasifikimi i rréshqitjeve té tokés

Varésisht nga pjerrtésia e terrenit né té cilin béhet formimi i rréshqgitjeve té
tokés mund té paraqiten disa grupe edhe até:

- rréshqitje té tokés té cilat paraqiten né terren té rrafshét i cili éshté me
pjerrtési deri 5°%

- rréshqitja e tokeés e cila haset né terren té pjerrt€, pjerrtésia e té cilit
éshté ndérmjet 5dhe 15°

- rréshqitja né terren té pjerrté me pjerrtési prej 15-25° (kéto jané mé té
shpeshta);

- rréshqitje té tokés né terren shumé té pjerrté té cilat jané me pjerrtési
prej 25-40°%

- dhe rréshqitje té tokés té lidhura me terrene shumé té pjerréta,
pjerrtésia e té cilave éshté mbi 40°.

Sipas thellésisé né té cilén kryhet rréshqitja e masave shkémbore ata

mund té ndahen né grupet vijuese:

- rréshqitje té tokés sipérfagésore té cilat jané né thellési deri 1 metér;

- rréshqitje té cekéta té tokés me thellési deri 1-5 metér;

- rréshqitje té thella té tokés me thellési prej 5-20 metér;

- rréshqitje shumé té thella té tokeés té cilat jané me thellési mbi 20 metra.

Ekzistojné edhe klasifikime té tjera té rréshqitjes sé tokés sic éshté klasifi-
kimi sipas shpejtésisé sé lévizjes sé masave shkémbore ku mund té paragiten
prej rréshqitjeve té tokés me zvarritje dhe deri te rréshqgitje shumé té shpejta
té tokés, ose sipas sasisé sé masés shkémbore té cilat rréshqasin. Sipas sasisé
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s€ masés shkémbore mund té ndahen rréshqitje té tokés prej disa metra kub
material deri né rréshqitjen e tokés té cilat pérmbajné edhe deri ose mé tepér
kilometra kub material (fig. 33)

Fig.33 Rréshgqitje té tokés me ujé néntokésor té thellé (a), 1- shtresa té rréshqitjes sé tokés;

2- shtresé ujébartése; 3- masa shkémbore themelore; 4- néngryerje (galeri pér drenazhim); muri
mbéshtetés me shkarkim, (b),1- pjesa e mbetur e rréshqitjes sé tokeés; 2 — shkémbinjté themelor;
3-mbushési pér drenazhim; 4 — drenazhi; 5- pércuesi i ujit; 6- sipérfagja e rréshgitjes sé tokés;
7- hidroizolim; 8 - sipérfaqja e rréshqitjes sé tokés

Formimi dhe kufizimi i rréshqitjeve té tokés paraget proces té gjaté té nga-
dalté dhe gradual. Shpesh heré béhet riaktivizimi i rréshqitjeve té tokés té vjetra
ndonjéheré edhe rréshqitjeve té tokés té fosilizuar pér shkak té ndryshimit té
gjendjes sforcuese te ta. Pér shkak veté manifestimit té fillimit té procesit béhet
carje né ményré harkore té lakuara té shpateve, pastaj bén shenja té lévizjes sé
masave shkémbore té shképutura, me zgjerim mé té madh té carjeve dhe Iéshim
té masave shkémbore té shképutura. E rréshqitjes sé tokés studiohen nga aspe-
kti pér pengimin e tyre ose getésimin e rréshqitjeve té tokés aktive, studimi sis-
tematik i rréshqitjeve té tokés realizohet né terren ose né laborator. Mé shpesh
béhet me analizén e stabilitetit té tyre pér cka ekzistojné mé shumé metoda dhe
né fund propozohen masa pér sanim pér pengimin e rréshqitjeve. Né rastet kur
me siguri dihet shkaku dhe faktorét té cilét e shkaktojné procesin e rréshqitjes,
si dhe pozita hapésinore e saj (dimensionet, morfologjia, thellésia etj.) mund té
zbatohen edhe masa pérkatése pér sanim. Né té kundértén zbatohen masa pér
sanim jo pérkatése té shtrenjta, kurse procesi edhe mé tej mund té jeté aktiv.

Sanimi i rréshgqitjes sé tokés

Gjaté sanimit té rréshqitjeve té tokés mund té zbatohen tre grupe té€ ma-
save pér rehabilitim edhe até:

- masa né té cilat ménjanohen shkaget e rréshqitjes;

- masat me té cilat pérmirésohen vetité e masave shkémbore né trupin e
rréshqitjes sé tokés;

- masa té rezistencés té lévizjes sé masave shkémbore.

Sipas kohés sé realizimit té masave pér sanim mund té jené preventive
dhe akute. Masat pér sanim preventive zbatohen me géllim gé té pengohet pa-
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raqitja, rréshqitja né pjesét labile té terrenit. Si masa preventive mé té shpeshta
té terrenit jané:

- ripértéritja e vegjetacionit té shkatérruar me mbjelljen e barit ose pyllé-
zimit;

- mbyllja e carjeve té paraqitura me argjilé, rrafshim té sipérfageve té
terrenit dhe rregullimi i pérgjithshém i shpatit;

- pengimi i lagéshtisé sé terrenit me ujérat sipérfagésor dhe néntokésor
me ndihmén e pérpunimit e kanaleve pérkatés pér grumbullimin e ujit dhe dre-
nazheve;

- pengimin e thellésimit té pjerrtésive té shpatit.

Masat pér sanime akute zbatohen rastet ku procesi i rréshqitjes tash mé
éshté béré aktiv. Si masa pér sanime akute mé té shpeshta té rréshqitjeve té
tokés jané:

- pérpunimiikanaleve pér pranimin dhe pércjelljen e kontrolluar té€ ujéra-
ve sipérfagésor;

- pérpunimi i istikameve pér drenazhim pér pranim dhe pércjellje té
ujérave néntokésor;

- pérpunimi i nén gérmimeve pér drenazhim pér pércjelljen e ujérave mé
té thellé néntokésor e cila kryhet vetém tek rréshqitjet mé té thella me thellési
mbi 5 metra;

- trasimi i sipérfages sé terrenit;

- pérmirésimi artificial i vetive té masave shkémbore né trupin e tokés té
rréshqitur né bazamentin dhe mbi rréshqitjen e tokés me zbatimin e injektimit
ose metodave termike té tjera.

Né masat e rezistencés sé masave shkémbore pérfshihen pérpunimii ele-
menteve konstruktiv mbéshtetés, sic jané muret prej guri, betoni, betonit té
armuar, si dhe zbatimi i spirancave térheqése dhe at’hezione né shpatet gurore.

7.5 PARAQITJA E SUFOZIONIT

Sufozioni paraget proces té shkatérrimit té masave shkémbore né kuadér
té terrenit. Kjo manifestohet me bartjen e grimcave té iméta nga masa shkém-
bore e cila quhet sufozion mekanik ose bartja e substancave té zbérthyera nga
shtresat e sedimentuara e cila quhet sufozioni kimik. Shkatérrimi i masave sh-
kémbore kryhet gjaté veprimit hidrodinamik té rrjedhés sé ujérave néntokésoré
népér mjediset poroze, si¢ jané sedimentet prej rére ose pluhurit. Shkatérrimi
filtrues i masave shkémbore fillon gjaté gradientéve hidraulik té caktuar dhe
shpejtésisé sé rrjedhés sé ujérave néntokésoré té cilat jané té nevojshme pér
shkaktimin e shkatérrimit té masave shkémbore.
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Dukurité e kétilla mé shpesh paragiten népér gjatésiné e shpateve té brig-
jeve té lumenjve ose ligeneve, edhe até né rastet kur niveli i lumenjve ose lige-
neve shpejt oscilon. Shkakton edhe ndryshim té shpejt té gradientit té ujéra-
ve néntokésoré dhe derdhjes sé tij né lum ose lige. Né terrenet me sufozion
aktiv dhe intensiv gjaté kohés si pasojé e bartjes dhe zbérthimit té grimcave
formohen thellési lokale depresive, sufozione, zbrazétira néntokésore dhe ré-
nia e sipérfages sé terrenit, mé shpesh né pjesét e brigjeve té lumenjve dhe té
ligeneve (fig. 34)
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Fig. 34 Zbrazétira sufozione né sedimentet e lehta, 1 - zbrazétirat sufozione; 2 — zona e rénies;
3-objekti; 4 - les; 5 - rrjedha néntokésore; 6 - hidroizolatori; 7 - shkémbi themelor (gélgeror).

Sufozioni shumé i ndryshon vetité fizike té shkémbinjve né rend té paré
pérshkueshmériné ujore té tokés, zmadhimin e porozitetit etj. Proceset sufozi-
one shpesh heré jané shkak pér paragitjen e dukurive jo stabile népér gjatésiné
e shpateve té caktuara me ¢cka béhet ¢rregullimii punés normale té drenazheve
dhe filtrave té pajisjeve pér pranimin e ujit me cka e rrezikojné stabilitetin e ob-
jekteve té ndértuara né zonat e kétilla.

Sanimiiterreneve me paraqitjen e sufozioneve éshté mjafté e véshtiré dhe
realizohet kur tash mé jané té rrezikuar disa objekte mé té réndésishém. Lufta
pérbéhet né pengimin dhe projektimin e filtrimit té ujit gé arrihet né masa té
ndryshme: rregullim té ujérave sipérfagésor, ndértimin e pajisjeve pér drena-
zhim, pér tharjen e masave shkémbore ose zvogélim té shpejtésisé sé filtrimit
té ujit, hidrozolim té sipérfaqges sé terrenit, pérforcim té tokave té dobésuara
me sufozion me metodat e ¢cimentimit, silifikacionit, argjilizimit, pérpunimin e
ekraneve prej betoni me filtrat me té cilat pengohet bartja e grimcave nga ma-
sat shkémbore té palidhura ose dobét té lidhura.
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7.6 PROCESET KARSTIKE

Disa lloje té shkémbinjve, si¢ jané: gélgerorét, dolomitét, gipsi, kripa e
gurit etj., dallohen me zbérthimshmeéri té madhe nén mjediset ujore. Pér kété
arsye né zonén e garkullimit aktiv krijohen shpella néntokésore dhe boshllége
té zbrazéta tjera. Té gjitha dukurité té cilat zhvillohen né shkémbinjté e zbér-
thyeshém né gjeologji jané té njohura si dukuri karstike. Né varési nga lloji i ma-
save shkémbore mund té ndahen mé tepér lloje té karsteve sic jané karburant
prej gipsit, prej kripés dhe llojeve té tjera karstit. Paragitja e proceseve karstike
krijon kushte pér paraqitjen e shkatérrimit mekanik, kurse né shumeé raste edhe
deri te shkatérrimi i shtresave té cilat gjenden mbi boshlléget. Pér kété arsye te
terrenet e kétilla né sipérfage paraqgiten forma té puseve, hinkave té cilave né
fund kané kanal i cili shérben pér rrjedhjen e ujit. Gjaté karstifikimit t€ masave
shkémbore paraqiten dy lloje té formave morfologjike, edhe até :

- forma morfologjike té jashtme té karstit né té cilén pérfshihen shkrapie-
t,thellésité, fushégropat dhe fushat karstike.

- format morfologjike té brendshme té karstit né té cilét pérfshihen shpe-
llat, humnerat, boshlléget et;.

Pér shkémbinjté e karstifikuar éshté karakteristike se kané porozitet dhe
pérshkueshméri té ujit me cka zmadhohet edhe procesi i zbérthimit té veté
shkémbit. Pér proceset e kétilla réndési té madhe kané edhe carjet né shkém-
binjté, té cilét mé te kalojné né brendiné e korres sé tokés ku béhet formimi i
shpellave me forma dhe dimensione té ndryshme. Né shkémbinjté e karstifi-
kuar shpesh heré paragiten edhe dukurité zbukuruese té brendshme, sic jané
stalagmitet (fig. 35) dhe stalaktitet (fig. 36).

Fig. 35 Format e bukura nga stalagmitet e shpellés
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Stalagmitet dhe stalaktitet ndonjéheré bashkohen né mes veti me cka
béhet formimi i shtyllave té shpellés. Stalaktitet, stalagmitet dhe shtyllat e
shpellés ndonjéheré né shpellat kané edhe vleré shumé té madhe. Dukurité e
kétilla te ne paraqgiten népér luginén e lumit Treska.

Né kuadér té karstit dallohen:

Fig. 36 Format e stalaktiteve té shpellés

- karsti aktiv i cili zhvillohet né kushte bashkékohore;
- karsti pasiv i cili éshté zhvilluar né té kaluarén gjeologjike.

Gjaté kushteve té caktuara karsti pasiv mund té kaloj né karst aktiv. Shkalla
e karstifikimit té masave shkémbore pércaktohet sipas véllimit té boshllégeve
té cilét gjenden né veté shkémbin. Ai vlerésohet né matjen e boshllégeve dhe
mbikéqyrjen gjaté pérpunimit té objekteve néntokésore (hulumtimet gjeofi-
zike) dhe gjaté punéve speciale hidrogjeologjike. Si kusht themelor pér zhvi-
llimin e karstit paraget zbérthyeshméria dhe pérshkueshméria ujore e shkém-
binjve. Nése terreni éshté i ndértuar nga shkémbinjté, té cilét jané njétrajtésisht
té zbérthyeshém, atéheré edhe karsti éshté i njétrajtshém me c¢ka krijohen
boshllége té cilét jané té renditura né ményré té barabarté népér téré terrenin.
Zbérthyeshméria e shkémbinjve né masé t€ madhe varet nga aftésia e ujit pér
zbérthim té komponentéve té caktuar.

Né rastet kur uji né vete pérmban thartiré té karbonit té tretur, atéheré
ajo ka aftési mé té madhe pér zbérthimin e shkémbinjve. Karsti gélqeror éshté
gjeré i pérhapur né terrenet e Magedonisé peréndimore ku paragiten shumé
forma morfologjike si té llojit té jashtém edhe ashtu té llojit té brendshém.

Problemi i vecanté paraqitet gjaté pérpunimit té akumulacioneve artifi-
ciale né zonat karstike pér shkak té pérshkueshmérisé ujore té masave shkém-
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bore, si dhe gjaté ndértimit té tuneleve dhe objekteve té tjera néntokésore pér
shkak mundésisé pér shembjen dhe shképutjen e materialit t& ndryshém dhe
depértimit té papritur té ujérave néntokésore.

Gjaté vlerésimit inxhiniero-gjeologjik té terrenit dhe kushteve pér ndér-
tim té objekteve té ndryshme éshté e réndésishme té njihet pérhapja e kush-
teve pér shtresimin e masave shkémbore té karstifikuara té cilat mund té pa-
raqgiten né sipérfagen ose né brendiné e korres sé tokés. Né shumé nga pjesét e
karstifikuara nuk kryhet kurrfaré ndértimi té terrenit as né brendiné e tij. Gjaté
realizimit té punéve ndértimore duhet té ndérmerret masat pérkatése me
géllim gé té pengohet zhvillimi i formave karstike dhe me kété té zmadhohet
stabiliteti dhe géndrueshméria e masave shkémbore. Pér kété arsye zbatohen
masa mbrojtése, respektivisht pengim té ujérave sipérfagésor dhe néntokésor
me ndértimin e sistemeve pér drenazhim dhe kanaleve ose me pérforcimin e
masave shkémbore me ¢cimentim ose injektim té veté terrenit.
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8. SHKEMBINJTE MAGMATIKE S| MATERIALE NDERTIMORE

Shkémbinjté magmatiké jané njé nga shkémbinjté mé té pérfagésuar né
korren e tokés dhe pér kété arsye me ta mund té realizohen objekte ndértimore
té ndryshme. Edhe pse mé véshtiré pérpunohen ata paragesin bazament mé té
sigurt mbi té cilén ose né té cilén mund té realizohen objekte té caktuara ndér-
timore. Né numrin mé té madh té rasteve ata paragiten me ndértim strukturor
té barabarté dhe teksturé masive. Shkémbinjté magmatiké né mes veti shumé
dallohen si sipas vendit té krijimit, ashtu edhe sipas brendisé sé tyre ose pérbér-
jes kimike-mineralogjike. Dhe pér kété arsye do té jené posacérisht té studiuara
si pérfagésues té thellg, té telit ose té derdhjes.

8.1 SHKEMBINJTE E THELLE SI MATERIAL NDERTIMOR

Té gjithé pérfagésuesit e thellé té shkémbinjve magmatiké paragesin sh-
kémbinj té miré pér ndértimtari sepse ata kané teksturé masive homogjene.
Pérhapshmeéria e shkémbinjve té thellé paraget faktor shumé té réndésishém
pér pérdorimin e tyre né ndértimtari. E dimé se té gjithé shkémbinjté nuk jané
né ményré té barabarté té pérhapura né korren e tokés dhe pér kété arsye nuk
kané zbatim té barabarté né ndértimtari. Cilésia e shkémbinjve né ndértimtari
varet nga mé tepér faktoré, si¢ jané: Brendia e shkémbinjve, vetité e tyre fizike
- teknologjike-mekanike etj., por mé shpesh pércaktohet pérdorimi né varési
nga pérbérja e tyre mineralogjike. Sipas pérbérjes ndérmjet shkémbinjve mag-
matiké té thellé paraqiten si vijon:

- shkémbinjté ultrabaziké, si¢c jané perioditet, paragesin shkémbinj mé
cilésoré dhe pér kété arsye mé sé shumti pérdoren si material ndértimor ose
si bazament pér ndértim né té cilat do té ndértohen objekte té caktuara. Ata
jané té ndértuar nga komponenti olivin i cili shpejt shpérbéhet nén veprimin
e ndikimeve té jashtme dhe pér kété arsye nuk shfrytézohen né ndértimtari si
material ndértimor ose si bazament pér ndértimin e objekteve mbi ta ose né ta.
Pérpunimi i shkémbinjve nga ky grup nuk éshté i miré. Mund té shfrytézohen
vetém si material pér shtrirjen e rrugéve si copétime.

- pérfagésuesit bazik, si¢c jané gabrot paragesin shkémbinj té miré pér
ndértimtari sepse mund té shfrytézohen né shumé degé ndértimore. Gabroja
mund té shfrytézohet né ndértimin e larté, si guré pér zbukurim shfrytézohet
me rastet kur né pérbérjen e vet pérmban komponent té hekurit dhe paraqitet
me ngjyra té bukura. Gabroja mund miré té pérpunohet dhe té shfrytézohet
pér géllime té ndryshme (fig. 37).

Gabrot kimikisht jané shumé té géndrueshém dhe pér kété arsye mund té
shfrytézohen pér ndértimin e objekteve né ujé. Pér objekte té kétilla gabroja né
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pérbérjen e vet nuk duhet té pérmban as sasiné mé té vogél té komponentit oli-
vin. Me pérmbajtjen e komponentit olivin te gabrot zvogélohet pérdorshméria
e tyre. Pér arsye se gabroja mé shpesh paragitet me madhési té kokrrave pér
aférsisht té njéjté (kokérrimét), gabroja mund miré té pérpunohet.

Fig. 37 Gabroja e pérpunuar

Gabrot miré té pérpunuara kur jané kompakte kané vleré ekonomike té
madhe. Shkémbinjté nga ky grup jané mjaft té pérhapura né korren e tokés, por
gabrot kompakte si edhe ato me ngjyra té bukura jané mé té rralla.

-Shkémbinjté intermedial, si¢ jané diorhitet dhe monoconitet, mund
té jené shumé té réndésishém pér ndértimin e objekteve ndértimore mbi ta
ose né ta. Ato dallohen me géndrueshméri té€ madhe, bartshméri dhe pérpu-
nueshméri. Si komponenté e démshme tek diorhitet paraget prania e kom-
ponentit kuarcik né ta. Né korren e tokés kéta shkémbinj mé shpesh paraqi-
ten si shogérues té graniteve qé do té thoté se né pérbérjen e vet pérmbajné
pérgindje té caktuar té komponentit kuarcik dhe zbatimi i tyre né ndértimtari
éshté i kufizuar.

Sienitet te té cilat mund té paraqgiten kokrriza t¢ médha nga feldspatét
mé shpesh kané veti qé té qahen gjaté veté gjatésisé sé kokrrizés. Pérdorimi i
sieniteve né ndértimtari varet nga pérbérja minerale dhe ngjyra e tyre. Sienitet
té cilat paragiten me ngjyré té kugérremté kané pamje té bukur dhe pér kété
arsye mund té shfrytézohen pér shtruarjen e shesheve (fig. 38).
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Fig. 38 Sieniti i pérpunuar

Sienitet e kétilla né pérbérjen e vet pérmbajné komponenté té hekurit.
Zbatimi i sieniteve né ndértimtari éshté e kufizuar pér shkak té pérfaqésisé sé
tyre té vogél né korren e tokés.

- Té gjitha llojet e graniteve jané rezistues ndaj ndikimeve té jashtme,
pér kété arsye ata mund té shfrytézohen edhe si material ndértimor dhe si
bazament pér ndértimin e objekteve mbi ta. Granitet né realitet paragesin sh-
kémbinj mé té miré té cilét shfrytézohen né ndértimtari. Shkémbinj té kétillé
dallohen me ekonomizim mé té madh, posacérisht né rastet kur transporti i
tyre éshté i vogél. Mé shpesh pérdoren pér ndértimin e kubeve, (me doré ose
makina) me dimensione té ndryshme, pér shtruarjen e shesheve, pér ndértimin
e pendéve, pér gur pér mure dhe objekte té tjera ndértimore, granite bukur té
pérpunuara me makiné me ngjyra té ndryshme paragiten né masivet mé té
médha té cilat mund té pérmbajné dhe rezerva té médha nga kjo masé (fig. 39).
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Fig. 3 Lloje té ndryshme té granitit té pérpunuar

Si komponenté e démshme né granit paraget prania e komponentit sé
hekurt. Hekuri paraqgitet né formé té hematitit ose magnetitit, té cilat nén vepri-
min e ujit dhe oksigjenit shpejt kalojné né limonit dhe shpérbéhen. Granitet té
cilat né pjesén mé té madhe jané té ndértuara nga kuarci dhe feldspatét alkale
me prani minimale té€ komponentit liskune né veté, paragesin shkémbinj mé té
miré dhe mé cilésor té cilét mund té shfrytézohen né ciléndo degé té ndértim-
tarisé.

8.2 SHKEMBINJTE E TELIT SI MATERIAL NDERTIMOR DHE
BAZAMENTE NDERTIMORE

Shkémbinjté e telit sipas llojllojshmérisé sé tyre dhe karakteristikave té
tyre strukturore dhe teksturore, si dhe ményrés sé€ paraqitjes né raport té sh-
kémbinjve magmatiké kané réndési mé té vogél pér ndértimtariné. Ata paraqi-
ten si shogérues té shkémbinjve magmatiké amé, prej tyre shumé dallohen si-
pas ndértimit strukturor dhe jané mé pak té pérfagésuara se shkémbinjté amé.
Ekzistojné disa nga pérfagésuesit e telit té cilét mund té shfrytézohen né ndér-
timtari pér géllime t€ ndryshme dhe si mé té réndésishém jané:

98



- Magmatet paragesin shkémbinj ekonomikisht té réndésishém nga lloji
i telit dhe posacérisht jané té réndésishém magmatet té cilat jané té lidhura me
masivet granite. Magmatet e kétilla té€ granitit té cilat jané té ndértuara prej ku-
arcit dhe feldspatéve alkale me relativisht pérgindje té vogél té& mineraleve me
ngjyré né vete kané réndési mé té madhe né ndértimtari (fig. 40).

Fig. 40 Ekzemplari i papérpunuar nga pegmatiti

Ata kané ngjyré té bardhé dhe né raste té caktuara paragesin [éndé té paré
themelor périndustriné e gelqit. Magmatet té€ cilat kané pérbérje tjetér jané mé
té rralla né korren e tokés, paragiten me rezerva té vogla dhe pér kété arsye
edhe zbatimi i tyre né ndértimtari dhe degét e tjera industriale éshté e kufizuar.
Né magmatet ndonjéheré paragiten edhe minerale ekonomikisht té réndésish-
me, si¢ jané: karsiteriti, volframiti, korundi etj. Ata, atéheré shfrytézohen si bar-
tés i kallajit, volframit etj. Né magmatet ndonjéheré paraqitet kristale té médha
né literaturé té njohura si kristale gjigante prej sanidinit ose muskovitit, ato
ndonjéheré kané edhe nga disa metra lartési ose disa metra katror sipérfage.

- Aplitet paragesin shkémbinj kokérr imét (fig. 41). Até né pjesén mé té
madhe jané té ndértuara nga kuarci dhe feldspati alkalik. Né rastet kur paraqi-
ten né masa té médha mund té shfrytézohen né industriné e gelqit.
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Fig. 41. Apliti i pérpunuar

Aplitet kur né vete pérmbajné pérgindje té madhe té komponentit sé lis-
kunit zvogélohet cilésia e tyre, pérdorshméria e tyre né ndértimtari, si dhe né
degét e tjera industriale.

- Mineta dhe kersantini si shkémbinj telor mé sé shumti pérdoren pér
ndértimin e mureve, sepse kané dendési té vogél dhe jané izolues té miré té
nxehtésisé, zérit, elektricitetit dhe vetive té tjera té cilat jané té réndésishme pér
ndértimtariné. Pér arsye se kéta shkémbinj jané pak té pérhapura, pérdorimi i
tyre né industri ose ndértimtari éshté shumé e vogél.

- Kuarcporfiritet, granitporfiritet, sientiporfiritet, dioritporfiritet dhe
gabroporfiritet nuk kané ndonjé zbatim mé té madh né industri ose ndértim-
tari dhe kjo éshté pér arsye té pérhapshmeérisé e tyre té vogél né korren e tokés.
Kété shkémbinj né disa raste mund té jené interesante vetém pér arsye se né ta
mund té paraqgiten lloje t€ ndryshme té komponentéve minerale té ndryshme
té dobishme.

Té gjithé shkémbinjté telor jané me zbatim té kufizuar pér shkak té asaj
se kané strukturé porfirike. Ndértimi i kétillé strukturor e zvogélon cilésiné e
shkémbit, e véshtiréson pérpunimin e tyre. Kjo éshté pér arsye té dallimit né
madhésiné e kokrrizave té cilat hyjné né pérbérjen e shkémbit. Pérhapja e sh-
kémbinjve telor né vendin toné éshté mjaft e madhe.
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Pegmatet paraqgiten né mé tepér masive, si¢ jané Ograzhdeni, né rajonin
e Mariovés dhe né vende té tjera. Aplitet paragiten né masivet e Ograzhdenit.

8.3 SHKEMBINJTE SHPERTHYES (VULLKANIK) SI MATERIAL NDERTIMOR

Shkémbinjté magmatiké gjenden mé afér sipérfagésor tokésore ose gjen-
den né veté sipérfagen. Te kéta shkémbinj pérdorimi né ndértimtari ose indus-
tri shumé varet nga pérbérja kimike-mineralogjike, karakteristikat strukturore
- teksturore, ményrés sé paraqitjes s€ veté masave shkémbore, rezistenca ndaj
ndikimeve té€ jashtme dhe vetive t€ tjera. Po thuajse té gjithé shkémbinjté mag-
matiké shpérthyes paraqgiten me strukturé té porfiruar, pér kété arsye dhe pér-
punimi i tyre éshté mjaft i véshtiré. Gjaté pérpunimit té shkémbinjve té kétillé
(me doré ose me makiné) béhet rénia e feno - kristaleve nga masa themelore
nga cka zvogélohet fortésia, géndrueshméria dhe bartshméria.

Prej té gjithéve pérfagésuesve magmatik zbatim mé té€ madh né ndértim-
tari kané shpérthyeset e gabromagmeés, sic jané bazalet, spilititet ose diabazat.
Kéto shpérthime kur nuk kané strukturé tipike té€ porfiruar mund té shfryté-
zohen si gur pér ndértim. Zbatim mé té vogél né ndértimtari kané shpérthimet
e magmeés té granitit dhe té sienititit, riolitet dhe trahitet.

Pérfagésuesit e shpérthyesve té magmave granodiorite dhe diorite, da-
citet dhe andezitet né disa raste mund té pérdoren si material pér ndértimin e
murit dhe njékohésisht kéta shkémbinj paragesin edhe bazament té miré pér
ndértimin e objekteve ndértimore mbi ta. Dacitet, andezitet (fig. 42) dhe daci-
to-andezitet paragesin shkémbinj té cilét nuk jané interesante sipas asaj se né
ta mund té paraqgiten xehezimi i polimetaleve, si¢ jané: plumbi, zinku, bakri dhe
komponenté té tjera minerale té dobishme.
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Fig.42 Andeziti

Pérhapéshméria e shkémbinjve dacito-andezite né vendin toné éshté
mjafté e madhe. Ata mé sé tepérmi jané té pérfagésuara né: zonén vullkanike
té Kratovés-Zletovés, né rajonin e Sasa-Toranicés, né rajonin e Bucin-Borovdoll,
né malin Kozhuf dhe né vende té tjera. Bazaldet, andenzit-bazaldet dhe dia-
bazat te ne paraqgiten né zonén e Kumanovés-Mlladi Nagoricanit. Shpérthimet
nga kjo zoné dallohen me mbajtshméri t& madhe dhe fortési. Prej tyre mund
té pérpunohen kube té cilat shérbejné pér shtruarjen e rrugéve dhe shesheve.

PYETJE PER SHKEMBINJTE MAGMATIKE SI MATERIAL NDERTIMOR

1. Si ndahen shkémbinjté magmatiké sipas vendit té krijimit?

2. Cilét nga shkémbinjté e thellé magmatiké shfrytézohen né
ndértimtari?

. Sipas cka karakterizohen shkémbinjté magmatikeé té telit?

. Cilét nga shkémbinjté e telit jané té pérfagésuar né korren e tokés?

. Pse pérfagésuesit shpérthyes té shkémbinjve magmatiké mé rrallé
pérdoren né ndértimtari?

. Cilét shkémbinj shfrytézohen pér ndértimin e objekteve né ujé?

. Sipas c¢ka dallohen decito-andezitet?

. Cilét nga shkémbinjté magmatiké mé véshtiré pérpunohen?
. Né ¢faré forme paraqiten shkémbinjté e thellé magmatiké?

10. Ku né Magedoni paragiten decito-andezitet?

11. Me cfaré strukture paraqgiten aplitet?

(9 IF SN UY)

O 0 N O
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9. SHKEMBINJTE SEDIMENTARE S| MATERIAL NDERTIMOR DHE
BAZAMENT PER NDERTIM

Pér shkak té pérhapshmérisé sé madhe té sedimenteve né sipérfagen e
tokés ata jané shkémbinj mé té pérdorshém, edhe até si né ndértimtari pér
material ndértimor, ashtu edhe si bazament pér ndértim né té cilat ndértohen
objekte té ndryshme. Pér shkak té llojllojshmérisé sé shkémbinjve sedimentaré
gjaté pérdorimit té tyre duhet té béhet llogari pér vetit e tyre fizike, mekanike
dhe teknologjike. Pér arsye se shkémbinjté sedimentaré paraqiten si té shkrifté
ose té lidhura, pérdorimi i tyre do té jeté i ndryshém. Kétu do té jené té pérmen-
dura vetém njé pjesé nga shkémbinjté sedimentaré té cilét jané mé sé shumti
té pérfagésuara né sipérfagen e tokés.

Si shkémbinj sedimentaré mé té pérhapur né sipérfagen e tokés jané
gélgerorét. Ata mund té shfrytézohen né degét e ndryshme industriale si ba-
zament pér ndértimin e objekteve mbi ta dhe né ta. Ato mund té paraqgiten si
shtresore ose shkémbinj sedimentaré masiv. GElgerorét masiv shfrytézohen né
ndértimtari si¢ éshté paraqitur né figurén 43.

Fig. 43 Gélgerori masiv si gur pér ndértim

Gjaté pérdorimit té gélqeroréve né ciléndo degé éshté e nevojshme té
kihet kujdes gé ata né pérbérjen e tyre té€ mos pérmbajné komponenté té ku-
arcit. Né rastet kur pérmbajné kuarc, atéheré vjen deri reaksioni kimik ndérm-
jet kalcium karbonatit dhe silicium dyoksidit. Né proceset kimike té cilat zhvi-
llohen né terrenet gélgeror béhet krijimi i karstit. Terrenet karstike dallohen me
porozitet t€ madh i cili kushtézon edhe pérshkueshmériné ujore mé té madhe
té terrenit. GElgerorét e karstifikuar jané me cilési té zvogéluar si material ndér-
timor. Né zonat karstike gélqerori paraqitet mjaft i ndryshuar né raport té ve-
tive té tija fizike-kimike, pér kété arsye gélqerorét e kétillé rrallé ose aspak nuk
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shfrytézohen si material ndértimor. Zbatimi i vetém i gélgerorit té karstifikuar
éshté pér shtruarjen e rrugéve. Nése né njé terren gélgeror duhet t€ ndértohen
objekte ndértimore, si¢c jané pendét duhet té kihet kujdes ndaj karstifikimit
té terrenit sepse terrenet e kétilla jané shumé me pérshkueshméri ujore dhe
mund té vijé deri te humbja e ujit nga penda.

Né rastet kur né ndonjé terren té karstifikuar éshté e nevojshme qé té ndér-
tohen pendét, atéheré duhet té béhet cimentimi i veté terrenit, qé t€ mos vijé
deri te humbja e ujit nga ta. N€ terrenet gélqeror paragiten forma morfologjike
té ndryshme té karstit, ato mund té jené sipérfagésore dhe néntokésore. Né
format sipérfagésore né karst pérfshihen: shkrapet, thellésité, fushégropat dhe
fushat karstike. Né format morfologjike néntokésore té karstit paragiten hum-
nerat dhe shpellat. Né shpellat karstike shpesh heré krijohen forma té€ bukura té
shpellés, si¢ jané: stalaktitet, stalagmitet ose shtyllat e shpell€s. Ata ndonjéheré
mund té kené edhe vlera t€ médha né karst.

Si grup e dyté nga shkémbinjté sedimentaré jané réra dhe ranorét. Kéta
shkémbinj kané zbatim té gjeré né ndértimtari dhe né industri. Né ndértimtari
réra shfrytézohet pérbérjen e betonit, llacit, pér shtruarjen e rrugéve, mbush-
jen e bazave té themelit té€ ndértesave dhe pér géllime té tjera. Si komponen-
te té€ démshme né rérén i cili shfrytézohet pérbérjen e ¢cimentos jané prania e
argjilés ose komponentit organike. Né industri shfrytézohet réra e kuarcit pér
bérjen e gelgit. Pér kété géllim réra duhet té jeté plotésisht e pastér, respekti-
visht nuk duhet té keté kurrfaré pérzierjesh. Rérat té cilat né pérbérjen e vet
pérmbajné pérzierje té tjera pérvec argjilés paragiten me ngjyra té bukura dhe
quhen réra dekorative. Shtresat nga réra paragiten me trashési té€ ndryshme
dhe prapshméri té madhe horizontale (fig. 44).
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Fig. 44 Minieré rére e shtresuar
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Rérat e kétilla rrallé paragiten né sipérfagen e tokés. Rérat né pérbérjen e
tyre mund té pérmbajné edhe kokrriza t€ komponenteve minerale té dobish-
me (minerale), si¢ jané kokrrizat e: korundit, arré, magnetit, kromit, karsiterit,
volframit, shelit, etj. Minierat e rérés mund té shfrytézohen si bazament ndér-
timor sepse ata nuk pésojné kurrfaré ndryshimi gjaté ngarkimit té tyre nga ana
e objekteve ndértimore té cilat ndértohen mbi ta.

Si grup i treté sedimentar mé i madh i shkémbinjve jané argjilat té cilat
pérdoren né ndértimtari. Argjilat nuk shfrytézohen si bazament pér ndértim
sepse sipas tyre béhet thyerja e masave shkémbore dhe me kété edhe deri
te krijimi i rréshqitjeve ose rréshqitjes sé veté terrenit. PEérdorimi i argjilave né
ndértimtari varet nga pérbérja e tyre mineralogjike. Shtresat e argjilés mund té
jené me trashési té€ ndryshme (fig. 45).

Fig. 45 shtresa té trasha té argjilés

Si mé té réndésishme jané: kaolinet, ilitet, montmorionitet, betonitet dhe
lloje té tjera té argjilés, ato mé shpesh shérbejné pér ndértimin e pendéve (té
tokés), né industriné e tullave, industriné izoluese, pér ndértimin e ispllaka pér
shpimin né thellési dhe pér zbatim tjetér. Argjila e cila shfrytézohet né indus-
triné e tullave né vendin toné ka né aférsi té Velesit, Kércovés, Pehcevés, Vinicés
dhe né vende té tjera, kurse argjilat e betonit paraqiten né Ginovc né aférsi té
Kriva Pallankés dhe né vende té tjera né sasi mé té vogla.

Zhavorri dhe konglomerati shfrytézohen né ndértimtari pér bérjen e be-
tonit, pér shtruarjen e rrugés,pér mbushjen e bazave té themelit té€ ndértesave
dhe té vendeve té tjera. Pérdorimi i tyre varet nga pérbérja granulometrike e
tyre, respektivisht nga madhésia, forma dhe shkalla e rrumbullakimit té kokrri-
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zave. Ata paragiten né forma té shtresave sepse krijohen né mjedis ujor. Shtresa
nga konglomeratet jané té paraqgitura né figurén 46.

Zhavorri i cili shfrytézohet pér bérjen e betonit nuk duhet té pérmbaj
pérzgjedhje nga argjiri ose hekuri. Zhavorri mé shpesh paragitet né sedimentet
e lumenjve mé té médhen,.

Fig. 46 Shtresa konglometrike té trasha

Pérvec sedimenteve té pérmendura pérdorim né ndértimtari kané edhe
llojet nga shkémbinjté, si¢ jané: laporet, dolomitét, les, breci, tufot et;.
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10. SHKEMBINJTE METAMORFIKE SI MATERIAL NDERTIMOR

Si shkémbinjté e tjeré, ashtu edhe shkémbinjté metamorfiké mund té
shfrytézohen pér géllime té ndryshme. Pérdorimi i shkémbinjve metamorfiké
varet nga mé tepér faktoré. Si posacérisht té réndésishém jané: shkalla e me-
tamorfizimit, pérbérja, si dhe shkalla e kristalinitetit dhe karakteristikave teks-
turore. Sipas treguesve té pérmendur te shkémbinjté metamorfiké dallohen dy
nén grupe té shkémbinjve edhe até: shkémbinjté metamorfiké masiv dhe sh-
kémbinjté metamorfiké shistor:

Nga shkémbinjté metamorfiké masiv me réndési té vecanté pér gjeo-
logjiné inxhinierike jané: mermerét, kuarcitet, granulatet, etj.

Mermerét kané zbatim mé té€ madh né ndértimtari. Kéta shkémbinj sipas
pérbérjes mund té jené kalcite ose dolomité. Mermeré dolomité ¢cdoheré pa-
ragiten me ngjyré té bardhé, kurse kalcitet me ngjyra té€ ndryshme, cka varet
nga pérzierjet té cilat hyjné né pérbérjen e gélgeroréve. Kur mermerét paraqi-
ten me teksturé masive dhe strukturé granooblastike, né ta nuk ka carje edhe
ata kané vleré té madhe ekonomike. Blloget e mermerit lehté mund té pérpu-
nohen dhe prej tyre té béhen pllaka me trashési té ndryshme. Pllaka té kétilla
pérpunohen, pérdoren pér shtruarjen e shesheve, shkalléve dhe vendeve té
tjera (fig. 47).

Fig. 47 Lloje té ndryshme té mermerit té pérpunuar
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Mermerét jané guré dekorativ dhe posacérisht jané interesant kur paraqi-
ten né ngjyra té ndryshme kur ngjyrat derdhen njéra né tjetrén. Kéta shkém-
binj kané zbatim té larté edhe né skulpturé. Prej tyre pérpunohen skulptura té
ndryshme me madhési té ndryshme dhe né forma té ndryshme. Né njé fjalé
mermerét kané zbatim té gjeré né ndértimtari.

- Kuarcitet paragesin shkémbinj metamorfiké masiv shumé té forté dhe
mund té kené zbatim né industri dhe ndértimtari. N€ varési nga shkalla e me-
tamorfizimit dhe kristalitetit kéta shkémbinj mund té shfrytézohen né indus-
triné abrazive.

Fig. 48 Kuarcitet

Mund té shfrytézohen si guré ndértimoré, edhe pse jané té forté pér pér-
punim, por dallohen me bartshméri té¢ madhe dhe kimikisht jané shkémbinj
shumé té géndrueshém (fig. 48).

- Shkémbinjté e shistuar, si¢ jané gnajset, filitet (fig. 49), argjile - shis-
tet dhe shistet kristalore té tjera nuk kané ndonjé zbatim t€ madh né ndér-
timtari. Kjo éshté pér shkak té teksturés tipike shistore té tyre, bartshméria e
vogél dhe nuk jané té géndrueshém ndaj ndikimeve té jashtme, ndaj té cilave
shumé shpejt shpérbéhen dhe vetive té tjera fiziko - kimike. Filitet mé herét
jané shfrytézuar si cati pér objektet ndértimore dhe jané quajtur shiste pér cati.
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Fig. 49 Filitet

Shkémbinjté shistoré jané mjaft té vjetra sipas krijimit dhe mbi ta vepro-
jné shumé forca té brendshme dhe té jashtme. Pérve¢ shkémbinjve metamor-
fiké té pérmendur dhe disa nga llojet e tjera mund té zbatohen né ndértimtari,

industri ose si bazamente té disa objekteve ndértimore té cilat ndértohen mbi
ta ose né ta.

PYETJE PER SHKEMBINJTE METAMORFIKE SI MATERIAL NDERTIMOR

1. Si jané shkémbinjté metamorfiké sipas ndértimit teksturor?
2. Si mund té jené mermerét sipas pérbérjes?

3. Prej cka jané té ndértuar kuarcitet?

4. Ku shfrytézohen mermerét?

5. Cilét shkémbinj metamorfiké shfrytézohen né ndértimtari?
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11. METODAT GJEOFIZIKE TE HULUMTIMIT
11.1 VETITE FIZIKE TE SHKEMBINJVE MBI METODAT GJEOFIZIKE

Né varési nga vetité fizike té ndryshme té shkémbinjve, si¢ jané: dendésia
e shkémbinjve dhe mineraleve, magnetizimi i mineraleve té caktuara, pércu-
eshméria e elektricitetit, si dhe lévizja e valéve népér veté shkémbinjté bazohen
edhe metodat gjeofizike t€ hulumtimit. Metodat gjeofizike té hulumtimit jané
té bazuara mbi matjen e johomogjenitetit té fushave fizike e cila paragitet né
sipérfagen e terrenit e cila éshté e shkaktuar nga trupat e ndryshém gjeologjik
né brendiné e mjedisit homogjen.

Mbi bazén e hulumtimeve sipérfagésore nuk jeni né mundési t'i dimé
kushtet té cilat zotérojné né thellésité mé t€ médha né korren e tokés. Pér kété
géllim shfrytézohen punét hulumtuese té puseve ose shpimeve hulumtuese, té
cilat jané shumé mé té shtrenjta dhe né kohé mé té€ gjata, por ato japin rezul-
tate shumé meé té sakta. Pér hulumtimin e disa trupave té dobishém mineral té
cilét gjenden né brendiné e korres sé tokés shfrytézohen metoda gjeofizike té
ndryshme. Kéto metoda shfrytézohen mbi bazén e vetive fizike dhe kimike té
shkémbinjve, té cilét gjenden né brendiné e korres sé tokés.

Zbatimi i metodave gjeofizik éshté i lidhur pérmes studimit té dendésisé
s€ masave shkémbore me metodén e gravimetrisé. Susceptibiliteti magnetik
i cili paragitet tek disa minerale dhe shkémbinj pérmes metodave magnetike.
Pércueshméria magnetike studiohet pérmes metodave gjeoelektrike té hulum-
timit. Lévizja e valéve sizmike né shkémbinj studiohet pérmes metodave sizmi-
ke. Fushat fizike té shkatérruara pérmes rrugés natyrore japin mundési pér sje-
lljen e pérfundimeve té caktuara pér ekzistimin e trupave té caktuar gjeologjik
né korren e tokés. Me veté ndryshimin e ndryshimeve fizike té disa pjeséve nga
korrja e tokés béhet krijimi e zonave me mangési. Mangésité e fushave fizike
jané mé té médha né rastet kur trupat jané me dendési té€ ndryshme, magneti-
zém, elektricitet dhe veti té tjera.

Kur ata gjenden mé afér sipérfages sé tokés. Kur paraqgiten me veti fizike té
ndryshme né raport té€ shkémbinjve té rrethinés. Kur paraqgiten né sipérfage té
médha dhe kané dimensione mé té médha. Zonat me mangési do té jené mé té
shprehura né rastet kur vetité fizike jané mé té shprehura nése trupat gjeologjik
né shumé dallohen nga shkémbinjté e rrethinés. Me metodat gjeofizike nuk
mund té caktohet pérbérja kimike dhe mineralogjike e tyre. Rezultatet e fituara
me matjen interpretohen dhe prej tyre nxirren pérfundime té cilat duhet té
jené té vérteta. Rezultatet varen mé sé shumti nga shkalla e njohjes sé kushteve
gjeologjike né zonén e caktuar.

Gjaté hulumtimit té materieve minerale shfrytézohen disa nga kéto meto-
da qé té mund té verifikohen té konfirmohen té dhénat pér materien e dobish-
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me minerale. Né kété ményré ekziston mundésia gé té plotésohen mundésit
ekzistuese pér kontrollimin e metodave ekzistuese té cilat zbatohen.

Metodat gjeofizike né numrin mé té madh té rasteve realizohen nga sipér-
fagja e terrenit, kurse vetém né raste té caktuara realizohen nga disa hapésira
té puseve. Gjaté ekzaminimeve té kétilla duhet té pérshtaten edhe veté instru-
mentet té cilat shfrytézohen.

11.2 METODAT GRAVIMETRIKE

Metodat gravimetrike jané té bazuara né até se shkémbinjté dhe minera-
let prej té ciléve éshté e ndértuar korrja e tokés jané me dendési té ndryshme.
Dendésia e ndryshme te shkémbinjté shkakton edhe mangési té ndryshme né
fushén normale gravitacione, me cka nése njihet renditja e masave shkémbore
nuk éshté véshtiré té llogaritet ndikimi ndaj kétyre shkémbinjve.

Me ndihmén e metodave gravimetrike né numrin mé té madh té rasteve
hulumtohen shtretérit e naftés, numri mé i madh i dukurive té tjera té minerale-
ve, si dhe zgjidhja e ndryshimeve gjeotektonike té€ cilat zhvillohen né pjesét mé
té thella nga korrja e tokés. Metodat e kétilla shfrytézohet edhe gjaté zgjidhjes
sé strukturave té rrudhura mé té médha dhe té shkarjeve té€ cilat gjenden né
korren e tokés dhe jané me réndési té madhe pér gjeologjiné inxhinierike dhe
hidrogjeologjiné. Kjo metod bazohet mbi veprimin térheqgés té€ ndryshém té
masave shkémbore.

Veprimi térheqés i masave shkémbore varet nga renditja e masave sh-
kémbore té cilat dallohen sipas dendésisé sé tyre, si dhe nga relievi i tokés. Si-
pas késaj metodat gravimetrike varen edhe nga forcat térheqése e tokés, si dhe
nga jo rrafshinat né sipérfagen e tokés (fig. 50).

Fig. 50 Raporti i peshés sé tokés sipas rrafshit té reduktimit

Toka kur shihet si elipsoid rrotullues,atéheré mund té vérehet si forca cen-
tripetale zmadhohet nga ekuatori drejté poleve ku paraqgitet vlera maksimale.
Pér dallim nga kjo forca centrifugale ka vleré maksimale né ekuator, kurse kjo
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forcé éshté e barabarté me zero né polet. Forma e tokés nuk éshté né formé té
elipsoidit pér arsye se né sipérfagen e saj paragiten lartési té shumta dhe the-
llési. Pér kété arsye veprimi térheqés nuk éshté i njéjté té veprimit té pjeséve
té ndryshme nga sipérfagja e tokés. Forma e tokés éshté né formé té geoit. Te
format e kétilla ka shmangie. Qé té ekzistojé kudo térhegja e njéjté éshté e ne-
vojshme gé toka té keté dimensione té njéjta dhe pérbérje té njéjté., por toka
sipas dendésisé né shumécka dallohet dhe kjo éshté si pasojé e pérbérjes litolo-
gjike té terrenit. Nga pérbérja e pjeséve té caktuara té tokés mund té dallohen
edhe si forcat térhegése nga ana e peshés sé tokés.

Vlera normale i nxitimit té peshés sé tokés né sipérfagen e elipsoidit rro-
tullues éshté funksion i gjerésisé gjeografike. Sipas késaj se pér cfaré gjerésie
gjeografike béhet fjalé hulumtuesi Kasinis jep formula té caktuara té cilat varen
nga gjerésia gjeografike. Koeficientet pér nxitimin jané té fituara pérmes matje-
ve té shumta té nxitimit té peshés sé tokés né numér té madh té pikave, té cilat
né ményré té njétrajtshme jané té shpérndara né sipérfagen e tokés. Gjaté mat-
jeve té kétilla jané té ménjanuara ndikimet e jo rrafshinave, sepse paraprakisht
éshté ditur se ata do té shmangen nga vlera normale.

Pér shkak té jo rrafshinave té kétilla té cilat paraqiten né sipérfagen e tokés,
duhet té béhen korrigjime té caktuara ose riparime. Si korrigjime mé té njohura
né metodat gjeofizike té€ hulumtimit jané e Fajovit, e Bukeovit dhe korrigjimi
topografik. Nése krahasohen vlerat normale té nxitimit,duhet t'i vendosim né
njé mendim té pérbashkét ose nivel té rrafshit té€ pérbashkét ose nivel té redu-
ktimit. Sipas kétyre shmangieve ekzistojné llojet vijuese té korrigjimit edhe até:

1. Korrigjimi i ajrit té liré ose korrigjimi i Fajovit, i sqaron raportet e nxitimit
té peshés sé tokés nga pika té ndryshme té sipérfages sé tokés, né raport té
nivelit té detit (fig. 51). Térhegje mé té madhe kané ato pjesé té tokés té cilat
gjenden mé afér gendrés sé tokés. Dallimet e kétilla mund té pércaktohen pér-
mes raportit vijues:

g(}:g:(ﬁ‘i’h)Z:R2

A
Rz + 2Rh + h?
W "
2h h? h?
g =(1+—+—)gnesee—=0
< R R R?
2h
atéheré: g, =9+ —4

Fig.51 Llogaritja e korrigjimit té Fajovit
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g,:9=(R+h)% R*ku

g, - Paraget nxitimin e peshés sé tokés né nivelin e detit;

g - paraget nxitimin e peshés sé tokés né pikén e matur; R - paraget rrezen e
tokés, kurse

h - paraget lartésiné e pikés mbi nivelin e detit.

2. Korrigjimi i Bugeovit e pérfshiré né ndikimin e masave té cilat gjenden
ndérmjet nivelit té detit dhe lartésisé sé pikés né té cilén béhet matja. Vendoset
stacioni né ndonjé piké A dhe népér té vendoset rrafshi horizontal i cili éshté
paralel me nivelin e detit (fig. 52). Ndérmjet kétyre rrafsheve gjendet shtresa
tek e cila duhet té pércaktohet ndikimi i tij né vlerat matése. Korrigjimi i kétillé
vendoset né vlerén matése dhe quhet korrigjimi i Bugeovit.

)

Fig. 52 Ndikimi i masés tek korrigjimi i Bugeovit

3. Pér shkak jo rrafshinave té terrenit né rrethinén e stacionit pér matje,
né vlerat matése té peshés sé tokés éshté e nevojshme té shtohet edhe korrig-
jimi topografik (fig. 53). Kjo &shté e ngjashme me korrigjimin e Bugeovit, sepse
sipérfagja e terrenit né rrethinén e stacionit pér matje éshté horizontale. Vlerat
e korrigjimit topografik cdoheré jané me shenja pozitive. Kjo éshté pér arsye
se té gjitha masat mbi pikén e dhéné i zvogélojné vlerat e nxitimit, kurse ata
gé jané nén nivelin e reduktimit i zvogélojné vlerat e nxitimit dhe kané vleré
negative.

Fig. 53 Matja e peshés sé tokeés te korrigjimi topografik
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Madhésia e mangésive té shkaktuara varet nga dallimi né dendésité e tru-
pave té kérkuar gjeologjik, si dhe nga largésia e kétyre trupave nga sipérfagja
e tokeés.

11.2.1 ISTRUMENTE PER MATJE

Si instrumente mé té réndésishme té cilat shfrytézohen pér zgjidhjen e
problemeve tek zbatimi i metodave gravimetrike jané gravimetrat dhe pesho-
ret torzione. Gravimetrat shfrytézohen pér matjen e drejté pér drejté té dalli-
meve té nxitimit t€ peshés sé tokés. Ekzistojné gravimetra te té€ cilét éshté elas-
tike forca e shtypjes sé ajrit ose gazit né hapésiré té€ mbyllur dhe gravimetra né
té cilét éshté elastike forca e sustés. Ekzistojé llojet e ndryshme té gravimetrave,
kurse kétu do té jené té pérmendura kéto né vijim:

1. Gravimetri i Halkovit, paraget instrument i cili punon mbi bazén e sh-
typjes sé ajrit ose gazit né hapésiré té mbyllur (fig. 54). Ky gravimetér pérbéhet
prej dy enéve té cilat gjenden né lartési té caktuar dhe té cilat né mes veti jané
té lidhura me gypa kapilar pérmes té ciléve gjendja e ekuilibruar e gazrave né
enét té cilat jané né véllim té caktuar. Enét jané t€ mbushura me zhivé dhe gaz
- toluol (C H)).

Fig. 54 Gravimetri
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Kur do té ndryshohet niveli i zhivés, kryhet edhe ndryshimi i nivelit né
gypat e cila éshté pasojé e ndryshimit té nxitimit té peshés sé tokés. Né raste té
kétilla béhet ndryshimi i peshés né enét. Pér shkak té peshés sé madhe té zhi-
VEs ajo nga ena e sipérme kalon né enén e poshtme, paragitet ekuilibri i nivele-
ve té zhivés dhe gazrave, kurse ndryshohet edhe shtypja né ta. Né kété ményré
mund té pércaktohet forca e nxitimit té peshés sé tokés dhe posacérisht né
rastet kur shtypja e gazrave éshté shumé i madh.

2. Gravimetri i Grafovit punon mbi parimin e forcés elastike té sustés. Ai
éshté i pérforcuar né mjet transportues dhe pérbéhet nga pesha (tegu) i bash-
kangjitur sustés dhe blendés té cilén e mbulon fotogelia (fig. 55). Me ndryshi-
min e peshés sé tokés ndryshohet edhe pesha e tegut dhe gjaté késaj béhet
mbledhja ose shkurtimi i sustés dhe me kété ndryshohet edhe pozita e blendés
né raport me fotoqgeliné. Ndryshimi gé paraqitet né galvanometér né realitet
éshté vlera e ndryshimit té peshés sé tokés. Kohézgjatja e matjes né njé piké
éshté 5-6 minuta.

Fig. 55 Gravimetri i Grafovit (M - teg; S - susta; P - fotogelia; (G - galvanometri)

3. Peshoret torzionale jané pajisje pér matje té nxitimit té peshés sé tokés. Ek-
zistojné dy lloje té peshoreve, edhe até té llojit té paré dhe té dyté.

Peshoret torzionale té llojit té€ paré jané té pérbéra nga njé lloz, i cili né
skajet ka nga njé teg té vendosur né lartési té njéjté (fig. 56). Llozi éshté i varur
né tel té hollé prej platine, iridiumi ose volframi me trashési prej 0,03 mm. Kur
pjesa gendrore e llozit do té ishte e vendosur né sferat ideale té nivelit té re-
duktimit, atéheré komponenta horizontale e peshés sé tokés do té pérputhet
me drejtimin e llozit dhe llozi do t€ jeté né prehje. Pér shkak té faktit g€ niveli i
reduktimit ka ndonjé lakore tjetér, né kété rast komponenta horizontale nuk do
té jeté né kahje té aksit té rrotullimit, por do té jeté né ndikimin e komponentit
horizontale té peshés sé tokés. Né raste té kétilla do té keté rrotullime né kahen
drejté drejtimit té lakores mé té vogél té nivelit té reduktimit. Rezistenca e la-

115



kimit té telit e pengon llozin gé té jeté i vendosur né até drejtim dhe pér kété
arsye edhe mé herét vendoset gjendja e ekuilibruar. Prej kétu llogaritet shkalla
e kthesés, pérmes koeficientit té€ njohur té torzionit té telit dhe kéndit té matur
té shmangies sé llozit.

Fig. 56 Pamja e jashtme e peshores torzionale

Peshore torzionale té rendit té dyté jané té pérbéra nga llozet té cilat jané
té vendosura né lartési t€ ndryshme me peshoret (fig. 57). Te ta, pérveg ndikimit
té kthesés sé nivelit té reduktimit ka ndikim edhe dallimet té peshés sé tokés
né tegun e sipérm dhe drejtimit té peshés sé tokés né peshoren e poshtém.
Ky dallim zmadhohet me afrimin e niveleve té reduktimit ose me shkallén e
ndryshimit té peshés sé tokeés.

Fig. 57 Skema e peshores torzionale té rendit té dyté (1 - peshorja torzionale; 2 - rased; 3 - shkalla
horizontale; 4 - niveli i sipérfaqes; 5 - lakorja e kéndit horizontal; g, - drejtimi i peshés sé tokés té
peshorés sé sipérme; g2 - drejtimi i peshés sé tokés té peshorés sé poshtme).
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Me peshoret e rendit té paré pércaktohet vektori i kthesés the azimuti i
lakores mé té vogél, kurse me peshoret e rendit té dyté béhet edhe pércaktimi i
shkallés horizontale. Né pérdorim mé sé shumti shfrytézohen peshoret e rendit
té dyté. Ata jané shumé té ndjeshém, por mund té shfrytézohen vetém népér
terrene ku mund té€ lévizin automjetet pér terren.

Matjet me gravimetra dhe peshore torzionale realizohen me géllim té fi-
tohen té dhéna me té cilat béhen llogaritjet e mangésive té nxitimit té peshés
sé tokés. Mbi kéto té dhéna miratohen vendime pér pérbérjen e terrenit. Kéto
vendime miratohen pérmes detyrave direkte dhe té kundérta. Me detyrat dire-
kte fitohen té dhénat pér format e masave shkémbore, dimensioneve té tyre,
si dhe llojet e shkémbinjve té rrethinés., kurse detyrat e kundérta mundésojné
fitimin e té dhénave pér karakteristikat e masave shkémbore dhe trupave gjeo-
logjik té cilét paragiten né até terren.

Kur né bazén topografike vendosen vendet prej té cilave éshté kryer mat-
ja dhe pérvec tyre vendosen korrigjimet, atéheré fitohen edhe mangésité e ca-
ktuara. Njohja e pikave me vlera té njéjta té€ mangésive mundésojné fitimin e
vijave té lakuara té cilat quhen izoanomali ose izogame.

11.3 METODA GJEOMAGNETIKE E PROSPEKTIMIT

Korrja e tokés éshté e ndértuar nga llojet e ndryshme té shkémbinjve
dhe mineraleve. Ata shumé dallohen sipas vetive fizike té tyre. Metoda gjeo-
magnetike bazohet pikérisht mbi njérén nga kéto veti té€ ndryshme dhe kéto
jané veti magnetike té shkémbinjve ose mineraleve té€ cilat hyjné né pérbér-
jen e shkémbinjve. Mineralet magnetike té cilat gjenden né sipérfagen e to-
kés béjné ¢rregullimin e fushés magnetike té tokés. Sipas vlerave té matura té
fushés magnetike té tokés dhe mangeésité e llogaritura jepen pérfundime pér
pérhapshmériné e mineraleve magnetike né korren e tokés.

E dimé se toka né térési paraget njé magnet relativisht té dobét. Polet
magnetike nuk pérputhen me polet gjeografike té tokés. Me matjet e shumta
éshté konfirmuar se fusha magnetike e ¢do pike té tokés €shté e ndryshme.
Me redialing magnetik rrallé kur pérputhet me até gjeografik. Ata né mes veti
pérfshijné kénd té quajtur kénd té deklinacionit. N€ varési nga cila ané éshté
shmangia ndérmjet meridianit magnetik dhe gjeografik kéndi i deklinacionit
mund t€ jeté pozitiv kur shmangia éshté né lindje, kurse negative kur shmangia
éshté né peréndim. Kéndi i deklinacionit mund té keté vlera prej +8°deri -8°.

Né toké ekziston edhe kéndi té cilin e pérfshijné gjilpéra magnetike dhe
rrafshi horizontal, ky kénd quhet inklinacion. Inklinacioni mund té keté vlera
prej 0 deri 90°. Inklinacioni mé i vogél paraqitet né ekuator, kurse mé i madh
éshté né polet. Vlerat e matura jané té paraqitura né figurén vijuese nr. 58:
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- Elementet e fushés

magnetike té tokés Lindja astar.

E - Intensiteti total i fushés
magnetike

H - Intensiteti horizontal i fushés
magnetike

Z - Intensiteti vertikal i fushés
magnetike e

D - Deklinacioni 4 o

|- Inklinacioni

Fig. 58 Elementet e fushés magnetike té tokés

Ndérmjet metodave gravitacione dhe magnetike ka shumé ngjashmeéri,
por edhe dallime, me cka dallimet jané té lidhura me shkaktarin. Te metodat
gravimetrie fusha gravitacione éshté e shkaktuar me trupat gjeologjik dhe nuk
varet nga fusha gravitacione e tokés te metodat gjeomagnetike fusha magneti-
ke éshté e shkaktuar me trupat xeheror magnetik té cilét varen nga fusha mag-
netike e tokés. Eshté e njohur se nése njé trup gjendet me fushén magnetike né
té do té induktohet magnetizimi dhe do té parages fushé magnetike. Kjo aftési
e induktimit té magnetizmit éshté i njohur si sustecepbilitet magnetik. Késaj
vetie i nénshtrohen shumé minerale dhe shkémbinj dhe me kété zmadhohet
edhe fusha magnetike. Mineralet sustecepbilitet quhen mineralet feromag-
netike. Si té tilla jané mineralet : magnetite, titanomagnetiti, pirotini, etj. Prej
shkémbinjve me sustcepbilitet té€ madh jané: granite, bazaldet, peridotitet et;j.
Sustceptibiliteti varet nga mé tepér faktoré, sic jané: sasia e magnetit, madhésia
e kokrrizave minerale, temperatura dhe faktor té tjeré. Ekzistojné minerale té ci-
lat kané sustepcibilitet negative té cilat quhen minerale diamagnetike. Né kété
grup pérfshihen: gipsi, anhidriti, kripérat, grafiti etj.

Metodat gjeomagnetike shfrytézohen pér zgjidhjen e detyrave vijuese té
prospektimit:

- pér gjetjen e mineraleve feromagnetike;

- pér gjetjen e shtretérve té cilét nuk jané magnetik, por né pérbérjen e
tyre pérmbajné minerale magnetike;

- pér ekzaminimin e sedimenteve té cilat né vete pérmbajné ar, platin, vol-
fram dhe metale té tjera té rralla dhe fisnike, si dhe mineralin magnetit;

- pér pércaktimin e zonave kontaktuese té shkémbinjve magmatiké dhe
sedimentaré;

- pér pércaktimin e strukturave tektonike té thella té cilat jané me dimen-
sione té médha.
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Gjaté hulumtimit te metodat magnetike matet shuma e pérgjithshme e
fushés normale magnetike, si dhe fusha magnetike e cila éshté e shkaktuar nga
trupat gjeologjik té cilét paragiten né pérbérjen e korres sé tokés.

Fusha magnetike e tokés ndryshohet gjaté kohés dhe me kété dallohen
ndryshime ose variacione ditore, mujore dhe vjetore. Pér prospektimin gjeo-
magnetik réndési mé té madhe kané ndryshimet e shpejta dhe té vogla té fushés
magnetike té tokés, ndryshime té cilat ndryshohen gjaté njé dite. Ndryshimet
e kétilla jané té shkaktuara nga ana e diellit dhe hénés. Ndryshimet e diellore
mund té dallohen si té dités dhe té natés. Ndryshimet e dités jané mé té médha
se té natés. Ndryshime t€ cilat jané té shkaktuara nga ana e hénés jané 1/15 nga
ndryshimet ditore té diellit dhe jané sa edhe njé dité e hénés. Pérveg¢ ndryshi-
meve té pérmendura ekzistojné edhe té tjera té cilat jané té shkaktuara nga
ndikimi i njollave té diellit, té njohura si stuhi magnetike dhe prospektimi me ta
jep té dhéna mé té sigurta.

Sipas asaj se si realizohen matjet magnetike ata mund té jené: matje nga
ajri, té njohura si prospektime aeromagnetike, si dhe prospektimi magnetik nga
toka.

11.3.1 PROSPEKTIMI AEROMAGNETIK

Prospektimi aeromagnetik paraget metodén e paré gjeofizike té kryer nga
ajri. Sot shumé me sukses shfrytézohen prospektimet aeromagnetike dhe aero-
radiometrike. Me ndihmén e kétyre metodave né ményré té drejtpérdrejté hu-
lumtohen shtretérit e uranit dhe hekurit, si dhe pér pércaktimin e strukturave
gjeologjike né té cilat mund té paragiten elemente radioaktive dhe magnetike.

Né fluturaket montohen instrumente té ashtuquajtura magnetometra té
cilat punojné né parimin e induksionit. Saktésia e cila arrihet me ta éshté deri 1
Gaus. Prospektimi i kétillé ka pérparési mbi prospektimin né terren, sepse éshté
mé i liré pér disa heré, si dhe shpejtésia mé e madhe né puné, si dhe regjistrimi i
pérhershém i ndryshimeve né intensitetin e fushés magnetike té tokés dhe me
cka éshté posacérisht e réndésishme té mund té punohet né té gjitha kushtet e
mundshme. Te matjet e kétilla ndikimi i variacioneve ditore éshté minimale, pér
shkak té shpejtésisé sé lévizjes sé fluturakes dhe regjistrimit té& ndryshimeve.

Por pérveg kétyre pérparésive ka edhe mangési té caktuara, si¢ jané ma-
dhésia e teorisé sé ekzaminuar, me ¢cka trupat mé té vegjél xeheror nuk mund té
jené té regjistruar, si dhe véshtirésité té vendosjes sé€ vijave profilistike né bazén
topografike.

Pér prospektimin e kétillé shumé mé té miré jané helikopterét né raport té
avionéve, sepse ata fluturojné mé ulét dhe mé ngadalé né raport té avionéve.
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Me ndihmén e prospektimit aeromagnetik jané té zbuluara basenet
Shamozit né Magedoniné peréndimore né rrethinén e Tajmishtes. Né kété
terren jané té pérfagésuar shistet paleozoike té cilat kalojné né shkémbinjté e
rrethinés dhe kontakti me shkémbinjté e rrethinés éshté shumé miré i shpre-
hur. Mangésité e konfirmuara me kété metodé duhet té kontrollohen edhe me
hulumtimet né terren dhe pastaj té planifikohen punét e métejshme hulum-
tuese.

11.3.2 PROSPEKTIMI MAGNETIK NE TERREN

Né prospektimin aeromagnetik né terren pércaktohen anomalit e fushave
magnetike, kurse me metodén magnetike né terren pércaktohen dhe konfir-
mohen anomalit e krijuar né terren. Me kéto metoda pérveg gjetjes sé shtretér-
ve kryhet edhe hulumtimi i tyre i detajuar.

Me ndihmén e kétyre metodave kryhet edhe matje té intensiteteve hori-
zontale dhe vertikale té vektorit total té fushés magnetike. Matja e intensitetit
horizontal dhe vertikal té€ fushés magnetike kryhet me lloje té ndryshme té pes-
horeve té fushés, prej té cilave mé shumé né pérdorim éshté peshorja e fushés
e Shmitit. Kjo peshore ka gjilpéré magnetike shumé té ndjeshme e cila éshté e
vendosur né thikén (bazén) té vendosur né shtratin e kuarcit té retifikuar. Pozi-
ta e gjilpérés varet nga ajo se a béhet fjalé pér matje té intensitetit horizontal
ose vertikal té fushés magnetike. Né rastet kur matet intensiteti vertikal gjilpéra
gjendet né pozitén horizontale, kurse kur matet intensiteti horizontal gjilpéra
gjendet né pozitat vertikale. Né varési nga lloji i matjes béhet edhe pérshtatja
e peshoreve té Shmitit (fig. 59). Te ta ekzistojné pajisje pér matjen e intensitetit
horizontal (fig. 60) dhe vertikal (fig. 61) té fushés magnetike. Pér pérfitimin e
anomalive té fushés magnetike té tokés éshté e nevojshme té llogariten vlerat
normale té fushés magnetike té cilat varen nga gjerésia dhe gjatésia gjeogra-
fike. N€ vlerat e matura duhet té vendosen korrigjimet pér temperaturén, pér
ndryshimet ditore, pér vlerat e matura té fushés magnetike. Shpesh heré pa-
raqgitet dallimi edhe gjaté leximit té peshores para dhe pas kthimit nga terreni.
Gjaté rritjes sé temperaturés zvogélohet forca e magneticitetit te sistemi, kurse
Te peshoret té tipit mé té ri jané té vendosura pajisje pér kompensimin e dalli-
meve té temperaturés.
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Fig. 59 Pamja e jashtme e peshores Fig. 60 Sistemi magnetik i
magnetike té Shmitit intensitetit horizontal

Fig. 61 Sistemi magnetik i intensitetit vertikal (1- peshoret pér kondensimin termik; 2- llamella
magnetike; 3 - pasqyra; 4 - thika — sistemi nga kuarci).

Né rastet kur né vlerat e matura do té vendosen korrigjimet e pérmendura
pér intensitetin vertikal dhe horizontal dhe prej tyre do té zbriten vlerat norma-
le, fitohen anomalit e intensitetit vertikal dhe horizontal té fushés magnetike.
Késhtu, vlerat e fituara vendosen né harté. Vlerat e kétilla né mes veti lidhen
dhe gjaté késaj fitohen lakore té quajtura izoanomali. Vijat té cilati lidhin vlerat
e njéjta té intensitetit vertikal dhe horizontal quhen izodiname.

11.4. METODAT GJEOELEKTRIKE TE PROSPEKTIMIT

Gjeoelektrika paraget degé nga gjeofizika e cila e studion fushat elektrike
dhe elektromagnetike té tokés. Ajo bazohet mbi bazén e ligjeve té fizikés nga
fusha e elektromagnetizmit dhe vetive elektrike té shkémbinjve. Ajo i pércak-
ton edhe kushtet e ndryshme té materieve minerale té cilat gjenden né pjesét
mé té thella nga korrja e tokés. Gjeoelektrika e pércjell fushén gjeoelektrike né
té gjitha sferat e tokés:
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- atmosfera;

- hidrosfera;

- korrja e tokés;

- brendia e tokés.

Té gjitha mineralet dhe shkémbinjté, té cilét hyjné né pérbérjen e tokés
kané veti elektrike té ndryshme. Si veti elektrike themelore té shkémbinjve
jané: aktiviteti elektrokimik, pércueshméria elektrike, rezistenca elektrike etj.

Pér gjeologjiné réndési mé té madhe kané dukurité elektrike té cilat pa-
raqgiten né korren e tokés. Ata mund té shqyrtohen si fushé e shkaktuar nga
faktorét lokal dhe rajonal. Faktorét lokal kané ndikim té kufizuar dhe jané té
shpérndara népér téré sipérfagen e tokés. Ata shumé varen nga pérbérja e ma-
save shkémbore té cilat gjenden né sipérfaqet sipérfagésore. Faktorét rajonal
njékohésisht veprojné né zona mé té gjéra, si dhe né zonat kontinentale, ashtu
edhe né zonat té cilat jané nén ujé. Shkaktarét rajonal té fushés gjeoelektri-
ke gjenden né thellési mé té madhe né korren e tokés. Studimi i shpérndarjes
sé pércueshmérisé elektrike me sondim té fushés elektromagnetike té tokés
quhet induksion elektromagnetik i tokés. Pér studimet e kétilla shfrytézohen
mé tepér metoda, si¢ jané:

- sondimi magnetik i thellg;

- sondimi i thellé magnetotelur;

- sondimi magnetik - telur;

- profilimi magnetik - variacione;

- profilimi telur;

- profilimi telur-magnetik - telur.

Ekzistojné mé tepér metoda gjeologjike té cilat shfrytézohen né praktik
né mes té cilave do té pérmendim kéto né vijim:

Metoda galvanike ku elektrodat e rrymés dhe potenciale kané kontakt té
drejtpérdrejté né sipérfagen e tokés. Né praktik dallohen dy lloje té€ metodave
galvanike edhe até:

- metoda e zbatuar né kushte té gjendjes stacionare, e zbaton metodén e
potencialit vetjak dhe metodén e vijave ekuipotenciale me rrymé njékahéshe
dhe rrymé alternative me frekuencé té ulét;

- metodé e cila zbatohet né fushé té ndryshueshme i shfrytézon metodat
kur zbatohen rrymat alternative té ndryshueshme me frekuencé té larté té cilat
shkaktojné efekt induktiv.

Metodat elektromagnetike i pérfshijné ato metoda té cilat i shfrytézojné
vetité e fushés magnetike e cila éshté e lidhur pér rrjedhjen e rrymés. Ata mund
té ndahen né dy lloje edhe até:

- metoda te té cilat do té shfrytézohet furnizimi galvanik ku pérmes dy
elektrodave pércjellét rryma njékatéshe dhe alternative dhe e studiojné shpér-
ndarjen néntokésore té fushés magnetike e cila éshté e lidhur me rrjedhjen e
rrymés; dhe
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- metoda gjaté té ciléve shfrytézohen pércjellét elektromagnetike té ener-
gjisé. PEr hulumtim té trupave me rrymé alternative té induktuar e cila Iéshohet
me frekuencé té larté dhe rendore né sipérfagen e terrenit.

Metoda e potencialit vetjak paraget metodén mé té vjetér dhe mé té zba-
tueshme né gjeoelektrik. Te kjo metodé shfrytézohet rrjedhja e rrymés natyrore
né toké. Shpérndarja e rrymave natyrore néntokésore caktohet me studimin e
vijave ekuipotenciale té cilat manifestohen né sipérfagen e terrenit. Mbi bazén
e tyre dhe njohjes sé gjeologjisé pér terren té caktuar té cilin e ekzaminojmé
mund té pérkufizohet trupi néntokésor i cili éshté i pérfshiré me proceset e ok-
sidimit.

Metoda e rezistencés elektrike specifike mundéson pérfitimin e té dhénave
elektrike kuantitative nga rezultatet e terrenit té fituara me ekzaminimet. Né
kété ményré mund té€ llogaritet rezistenca mesatare e hapésirés néntokésore.
Me kété zmadhohet mundésia pér pérfitimin e rezultateve mé té sakta nga me-
todat potenciale.

Hartimi gjeoelektrik ka mundési t€ médha pér zbulimin e ndryshimeve
vertikale, si¢ jané shkarjet dhe kontaktet vertikale. Gjaté késaj renditja e ndér-
sjellé e elektrodave éshté i njéjté dhe té gjitha elektrodat zhvendosen gjaté
gjatésisé sé profilit. Thellésia e hulumtimit éshté né varési direkte nga renditja
e elektrodave dhe me zhvendosjen e tyre hulumtohet dhe ndértimi nén sipér-
fagésor té terrenit deri né thellési té caktuar. Thellésia e sipérfages sé hartuar
varet nga distanca ndérmjet elektrodave té rrymés.

Sondazhi realizohet né zhvendosje simetrike té elektrodave pér gjaté
profilit nga pika e tij gendrore. Thellésia e zonés sé sonduar varet nga distanca
ndérmjet elektrodave té rrymés. Sondimi realizohet me zhvendosjen simetrike
té elektrodave pér gjaté profilit nga pika gendrore e tij. Thellésia e zonés sé son-
duar varet nga distanca ndérmjet elektrodave té rrymés. hartimi éshté hulum-
tim népér njé vijé té profiluar né drejtim horizontal té thellésisé sé caktuar. Son-
dazhi éshté hulumtim pér gjaté njé vije vertikale me cka thellésia e hulumtimit
zmadhohet me ¢do zhvendosje té elektrodave té rrymés nga pika gendrore.

11.5. METODAT SEIZMIKE TE PROSPEKTIMIT

Me zhvillimin e shkencés pér térmetet jané zhvilluar edhe metodat sizmi-
ke. Térmetet paraqgesin dukuri té cilat shkaktojné valé sizmike, kurse pér pros-
pektim shfrytézohen valét artificiale té shkaktuara. Valét sizmike né korren e
tokés lévizin me shpejtési té ndryshme dhe népér shtigje té ndryshme. Valé té
kétilla mund té jené té shfrytézuara gjaté hulumtimit té Iéndéve té para mine-
rale té caktuara dhe shfrytézohen pér zgjidhjen e problemeve té tjera té cilat
paraqgiten né toke.
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Valét sizmike kané ngjashméri té caktuar me valét e drités. Ata né mjedise
homogjene Iévizin me thyerje ose refuzim. Mund té térhigen ose té ngjeshén
njésoj si edhe valét e zérit, cka varet nga mjedisi népér té cilin [évizin. Né varési
nga ményra e lévizjes népér mjedise té€ caktuara valét sizmike mund t€ jené re-
fleksive, valét té cilat reflektohen dhe valét refrakcione té cilat thyhen. Né té
dy rastet shpeshtésia e metodave sizmike varet nga vetité elastike té€ mjediseve
népér té cilat Iévizin dhe mund té paragitet pérmes konstantave té caktuara.

Prej konstanteve mé té réndésishme kétu do t'i pérshkruajmé modulin e
Jungut dhe numrin e Poasonit.

1. Modulii Jungut paraget raportin ndérmjet sforcimeve normale dhe zg-
jatjes relative ose shkurtimit té trupave né drejtim té veprimit té sforcimeve.
Vlera numerike e modulit té Jungut éshté e barabarté me intensitetin e forcés e
cila éshté e nevojshme té veproj né njési té prerjes térthore té trupit qé té zma-
dhohet dyfishé gjatésia nése deformimet jané né suazat e elasticitetit té trupit.

2. Numri i Poasonit paraget raportin ndérmjet deformimit relativ e cila
éshté normale mbi sforcimin qé vepron dhe deformimet relative té cilat vepro-
jné né drejtim té veprimit té sforcimeve. Numri i Poasonit éshté i barabarté me
raportin ndérmjet ndryshimeve relative té diametrave dhe ndryshimit relativ
té gjatésisé. Me ekzaminime té shumta éshté vértetuar se numri i Poasonit nuk
mund té jeté mé i madh se 0,5 dhe mé shpesh léviz ndérmjet 0,5-0,45, kurse te
shkémbinjté e forté kané vleré prej 0,25.

11.5.1 SHTRIRJA E VALEVE SEIZMIKE

Nén veprimin e sforcimeve normale dhe tangjenciale, trupat elastik péso-
jné deformime té dyfishta, edhe até:

- deformime té véllimit té cilat jané pasojé e sforcimeve normale;
- deformime té formés té cilat jané pasojé e sforcimeve tangjenciale.

Nén veprimin e kétyre sforcimeve paraqitet oscilimii grimcave té cilat bar-
ten njéra né tjetrén. Oscilimi i kétillé quhet lévizje valévitése dhe fillon prej njé
shkaktari. Eshté vértetuar se trupat homogjen bartin dy lloje té valéve té cilat
jané né shpejtési té ndryshme té shtrirjes. Kjo varet nga konstantet e elasticite-
tit té mjedisit népér té cilén |évizin valét. Kéto jané valét gjatésore ose longitu-
dinal dhe térthore ose transversale.

Te valét longitudinale drejtimi i oscilimit t€ grimcave né mes pérputhet
me drejtimin e shtrirjes sé valéve.
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Te valét transversale drejtimi i shtrirjes sé grimcave éshté né drejtimin e
oscilimeve té grimcave. Valét gjatésore ¢cdoheré kané shpejtési mé té madhe
né raport té atyre térthore. Valét gjatésore dhe térthore jané té njohura edhe si
“valé té trupave”. Valét e kétilla shtrihen népér brendiné e tyre.

Népér sipérfagen e mjediseve elastike shtrihen dy lloje té valéve sipér-
fagésore, edhe até : valét e Rejleevit dhe Loveovit.

Valét Rejleevit shtrinen vetém népér sipérfaqet e lira té mjedisit elastik dhe
paragesin kombinim té valéve gjatésore dhe térthore. Kjo shihet pérmes shte-
guti cili ka formé té elipsés, kurse lévizja éshté e kundért ndaj drejtimit té shtrir-
jes sé deformimeve. Shpejtésia e |évizjes sé valéve té Rejleevit nga shpejtésia
e shtrirjes sé valéve té trupave éshté pérreth 0,9 heré mé e vogél né raport té
valéve térthore né té njéjtin mjedis (fig. 62).

Fig. 62 Valét e Rejleevit

Valét e Loveovit jané valé sipérfagésore té cilat shtrihen vetém népér sh-
tresén sipérfagésore, edhe até kur shtresa shtrihet mbi shtresat e tjera népér
té cilat valét elastike shtrihen me shpejtési mé té madhe se sa né té. Né realitet
kéto jané valét transversale shpejtésia e shtrirjes e té cilave varet nga gjatésia
e valéve. Kjo varion ndérmjet shpejtésisé sé valéve térthore té shtresés sipér-
fagésore kur kjo gjatési éshté shumé e vogél ose e barabarté me zero dhe shpe-
jtésia e shtrirjes sé valéve gjatésore né pjesén e poshtme, né té cilén gjatésia e
valéve éshté shumé mé e madhe dhe shkon deri pakufi (fig. 63).
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Lévizja e grimcave

Fig. 63 Valét e Loveovit

11.5. 2 SHPEJTESIA E SHTRIRJES SE VALEVE NEPER SHKEMBINJ

Né rastet kur jané té shkaktuara shpérthimet pérmes rrugés artificial né
mjedis homogjen, atéheré né sipérfaqe fillimisht paraqiten valét gjatésore dhe
pastaj vijné valét térthore. Pér shkak té arritjes sé ndryshme té valéve sizmi-
ke, si dhe thellésisé prej té cilés vijné ata paragiten edhe anétaré petrografik
té ndryshém. Kur shkémbinjté do té ishin me pérbérje té njéjté, atéheré edhe
shpejtésia e valéve do té ishte e njéjté, por kjo né natyré nuk éshté rast dhe
shpejtésité e tyre pércaktohen sipas formulave té dhéna pér valét gjatésore
dhe térthore. Shpejtésia e lévizjes sé valéve sizmike zmadhohet me zmadhimin
e dendésisé sé vet shkémbimit dhe kjo éshté pér shkak té€ zmadhimit té modu-
leve té elasticitetit. Shkémbinjté e forté dhe miré té ¢cimentuar kané shpejtési
shumé mé té madhe né raport té shkémbinjve elastik, shkémbinjve té shkrifté
dhe té pacimentuar ku shpejtésité jané shumé mé té vogla. Shpejtésia zmad-
hohet edhe me zmadhimin e thellésisé sé burimit té valéve. Ndikim té€ madh
pér shpejtésiné e valéve sizmike kané shtypja dhe rritja e modulit té elasticitetit.

Pér numrin mé té madh té shkémbinjve pérmes ekzaminimeve té shumta
jané vértetuar vlerat orientuese té shpejtésive té valéve sizmike népér ta, edhe
até pér pérfagésuesit mé té réndésishém sic jané:

granite..eeecnennes 4000 m/s mikashistet ......ccoecuu.. 3700 m/s
gabro......eeeennenes 6 900 m/s (o] g =Y 1= O 4700 m/s
perioditet......ccuuunn.. 4900 m/s (=10 T0] (=] SN 3800 m/s
(o [U] 011 (=] SRS 7900 m/s laporet....eeeeereerenenes 3800 m/s
(0] [ (=] G 3100 m/s gélgeroret ... 4200 m/s
andezitet.........co.... 3000 m/s dolomitet......cceerrneeee. 4900 m/s
diabazet......ccoouene. 6 400 m/s (=] (=1 R 800 m/s.
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Metodat sizmike té hulumtimit shfrytézohen gjaté hulumtimit té basene-
ve té naftés, por jo né ményré direkte, por né ményré jo té drejtpérdrejté. Né
ményré jo té drejtpérdrejté shfrytézohen sepse pércaktohen elementet struk-
turore si¢ éshté pozita dhe thellésia e shtresave né té cilat mund té paraqitet
nafta. Me metodén e valéve té thyera pércaktohet seria nafté bartése e posht-
me, kurse me metodén e valéve té refuzuara pércaktohet shtresézimi né ba-
senin me nafté. Hulumtimi i jo drejtpérdrejté shfrytézohet edhe tek basenet e
gymyrit mbi té cilat shtrihen shtresa me veti té ndryshme elastike. Ndikim té
madh pér thyerjen e valéve sizmike kané strukturat shkarése. KEto metoda mé
shpesh jané té lidhura me pjesét strukturore thyese nga korrja e tokés ku nuk
ka géndrueshméri té elasticitetit né shkémbinj.

Gjaté zgjidhjes sé problemeve té caktuara nga gjeologjia inxhinierike dhe
hidrogjeologjia posacérisht kur ekzaminohen stabiliteti i bazamenteve té cilat
shérbejné si bazament pér ndértimin e akumulimeve, objekteve ndértimore et;.

11.5.3 METODAT REFRAKCIONE

Metodat refrakcione, ose metodat e thyerjes kané réndési té vecanté gjaté
zgjidhjes sé problemeve inxhiniere-gjeologjike. Me ta pércaktohen shpejtésité
e shtrirjes sé valéve elastike ku jepet mundési té caktohet pérbérja petrografi-
ke e mjediseve népér té cilat kalojné ata. Me pércaktimin e thellésive té kétyre
mjediseve metodat refraksione nuk jané shumé té mira dhe pér kété arsye
shfrytézohen metodat e refuzimit. Valét sizmike nga burimi shtrihen né dre-
jtime té ndryshme me shpejtési té ndryshme. Pér pércaktimin e shpejtésisé,
prej burimit né distanca té barabarta jané té€ vendosura instrumente sizmike
- sizmograf té cilat e regjistrojné shpejtésiné me té cilén shtrihen valét sizmike.

Né rastet kur jané dhéné dy mjedise té ndryshme me elasticitet té
ndryshém, ku mjedisi i sipérm éshté mé i shkrifté dhe né té valét lévizin me
shpejtési mé té vogél, kurse mjedisi i poshtém éshté mé i dendur dhe valét lé-
vizin me shpejtési mé té madhe (fig. 64).Mjediset né mes veti jané té ndara me
rrafsh horizontal. Né té valét thyhen ose refuzohen nén kénd té caktuar dhe ata
pérséri kthehen né té njéjtin mjedis.
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Fig. 64 Diagrami pér distancén kohore té arritjes sé valéve refrakcione

Gjithé kjo éshté paraqitur né diagramin vijues. Pér arsye se né mjedisin e
poshtém lévizin né shpejtési mé té madhe ata né distanca té caktuara do ta tejka-
lojné valén sizmike e cila kalon népér mjedisin e sipérm. Né momentin e caktuar
edhe té dy valét nga té dy mjediset té sipérfages vijné njékohésisht., atéheré pa-
raqgitet moment kritik né veté mjedisin me shkatérrime katastrofike. Mbi bazén e
shpejtésive me té cilat |évizin valét caktohet edhe thellésia e rrafsheve kufitare.

Né rastet kur burimi dhe valét dhe sizmograféve té vendosur gjenden né
mjedis homogjen né drejtim vertikal dhe horizontal, atéheré edhe shpejtésité e
lévizjes sé valéve jané konstante. Tek rrafshét kufitare horizontale té cilat gjenden
nén kénd té caktuar (gé éshté rast i shpeshté) realizohen nga dy matje, edhe até
nga mjedise té ndryshme qé té caktohen kufiri i sakté i mjediseve té ndryshme.

Né varési nga thellésia gé duhet té caktohet ekzistojné :

- metodat refrakcione pér thellési té vogla, té cilat mé shpesh shfrytézohen
gjaté hulumtimeve inxhiniere-gjeologjike.

- metodat refrakcione pér thellésité mé té médha té cilat shfrytézohen
gjaté shtretérve sedimentaré.

11.5.4 METODA E REFLEKSIONIT

Metoda e refleksionit paraget metodén mé té réndésishme pér hulumti-
min e deformimeve tektonike té thella, té cilat duhet té kené veti té ndryshme
elastike (fig. 64),gé t€ mund refuzimi i tyre té jeté i ploté. Gjaté zbatimit té késaj
metode béhet matja e kohés e cila €shté e nevojshme qé vala t€ arrij prej pikés
sé shpérthimit deri te pranuesit, edhe até pérmes rrafsheve kufitare né té cilat
béhet refuzimi ose thyerja e veté valéve.
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Valét refleksione ¢doheré arrijné deri te pranuesit pas valéve sipérfagéso-
re té arritura dhe pér té gené tejdukshém né sizmogram ata duhet té jené té
furnizuar me pajisje pér ngufatjen e shpejté té oscilimeve dhe té jené té vendo-
sura né bazamente té geta. Pér kété géllim shfrytézohen mé tepér sizmografé
té cilét jané té vendosur né distanca mé té vogla me cka momentet e hyrjes sé
valéve té thyera do té jené té barabarté. Qé té fitohen valét e refuzuara, duhet
té kihet kujdes ndaj sasisé sé eksplozivit, né thellésiné e ndezjes sé tyre dhe té
distancés ndérmjet pikave té shpérthimit dhe sizmograféve.

Pér pérfitimin e rezultateve mé té mira shfrytézohet zbritja e sizmograféve
né shpimet dhe né kéto raste arrihen té dhéna mé té sakta pér shpejtésité e
valéve sizmike. Pér té gjitha matjet sizmike éshté e nevojshme qgé té keté apa-
raturé dhe pajisje té caktuar prej té cilés do té varet edhe detyra e ekzaminimit.
Kéto metoda shumé varen edhe nga karakteristikat tektonike té veté terrenit, si
rrudhje, shkarje, carje etj (fig. 65).

Fig. 65 Ményra e matjes me metodén refleksive (1 - pika e shpérthimit; 2-ndezja elektrike nga
automobili; 3 - sipérfaqja e paré refuzuese; 4 - sipérfaqja e dyté refuzuese; 5 - rezet sizmike té
refuzuara; 6 - sizmograf; 7 - aparat pér regjistrimin e automobilit; 8 - sizmogram)

Aparatet sizmike duhet me saktési mé té madhe té€ mundshme ta cakto-
jné kohén e |évizjes s€ valéve dhe kjo mé shpesh béhet né valét direkte ose té
thyera. Pér shkak té shkaktimit artificial té valéve, shpérthimet realizohen nga
carjet e thella té cilat vendosen né thellési té ndryshme.
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12. PUNET HULUMTUESE INXHINIERE-GJEOLOGJIKE

Qé té vértetohet ekzistimi i disa shtretérve jané té nevojshme mé tepér
lloje t€ hulumtimeve. Né varési nga ményra e hulumtimit ata mund té jené:

- puné hulumtuese sipérfagésore;

- puné hulumtuese té puseve (néntokésore);
- shpimi thellé hulumtues dhe

- hulumtim i kombinuar.

Pér té gjitha llojet e pérmendura té hulumtimit jané té nevojshme mje-
te material té médha dhe pajisje pér realizimin e tyre. Pér kété géllim éshté
e nevojshme njohja e ploté e té gjitha llojeve té hulumtimeve gé té zgjidhet
ményra mé ekonomike e hulumtimit. Né té gjitha rastet pérparési kané punét
hulumtuese sipérfagésore dhe shpimi hulumtues i thellg, sepse ata jané mé
té lira dhe realizohen pér kohé mé té shkurté. Punét hulumtuese néntokésore
shfrytézohen pér hulumtimin e shtretérve mé té thellé si puné hulumtuese té
fundit.

12.1 PUNET HULUMTUESE SIPERFAQESORE

Punét hulumtuese sipérfagésore paragesin llojin e paré té hulumtimit té
shtratit té caktuar. Me ta fitohen té dhéna orientuese pér veté shtratin né té
cilin béhen hulumtimi. Shtretérit té cilét jané té zbuluar me punét hulumtu-
ese sipérfagésore jané té lidhura pér pjesét sipérfagésore nga korrja e tokés.
Komponenté e dobishme paragitet né veté sipérfagen ose éshté e mbuluar me
mbulesé té humusit ose mbulesé tjetér. Me punét hulumtuese sipérfagésore
mund té béhen edhe hulumtime té detajuara, nése mbulesa prej humusit nuk
éshté e trashé, kurse pjesét e sipérme nga shtrati jané paralele me relievin. The-
[lésia deri te e cila ata realizohen mé shpesh éshté 3-6 metra dhe vetém né disa
raste éshté deri 20 e mé tepér metra. Né varési nga lloji i mbulesave ata mund
té realizohen vetém me gérmim kur béhet fjalé pér shkémbinj té buté dhe té
shkrifté ose me shpim dhe minim te shkémbinjté e forté.

Punét hulumtuese sipérfagésore mé té shpeshta jané:

a)Gérmimet paragesin puné hulumtuese sipérfagésore mé té shpeshta.
Ata lehté pérpunohen, mund té pérfshijné sipérfage t&é médha dhe mund té
realizohen né té gjitha kahet. Detyra e tyre pérbéhet nga ajo qé né hapésiré
sa mé té madhe té zbulohet trupi xeheror ose paraqitet sipérfagésore e tyre,
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té cilat gjenden né thellési té€ vogél. Kéto puné hulumtuese jané té lehta dhe
té lira, sepse pér pérpunimin e tyre nuk éshté e nevojshme pajisje e vecanté as
persona té caktuar profesionist. Né kéto puné fitohen té dhéna informative pér
kohé té shkurté (fig. 66 a).

Fig. 66 Skema e punéve hulumtuese sipérfagésore : a)gérmim, g)prerje térthore, c)kanale,
6)prerje gjatésore

b) Prerjet hulumtuese pas gérmimeve paragesin puné hulumtuese
sipérfagésore mé té shpeshta. Ata jané mé té véshtira pér realizimin e punés sé
tyre pér arsye se priten né terren normalisht me izohipsat. Ato pérpunohen né
thellési edhe deri 5 metra né terrenet e pjerréta. Me ta fitohen mé tepér té dhé-
na né raport té gérmimeve. Sepse ata hyjné né thellési mé té madhe né terren,
te ta mund té€ vijé deri te mbarimi i mureve té shkémbinjve cka paraget shpen-
zim plotésues. Me prerjet fitohen shumé té dhéna pér vecorité e shtretérve té
ardhshém, posacérisht nése hulumtohet hapésira relativisht e vogél (fig. 66b).

¢) Kanalet hulumtuese paragesin gérmime té lidhura té cilat i pércjellin
trupat xeheror népér shtrirjen e tyre. Gjatésia e tyre varet nga gjatésia e zonés
s€ mineralizuar dhe nga relieve i terrenit. Thellésia e kanaleve varet nga lloji i
shkémbinjve né té cilat ata pérpunohen, ashtu gé te terrenet mé té buta léviz
rreth 2 metra, kurse te shkémbinjté e forté thellésia éshté dicka mé e madhe.
Gjerésia duhet té jeté mé e vogél dhe shpesh éshté aq gé normalisht t€ mund té
realizohen punét né ta. Né rastet kur ndonjé zoné e mineralizuar ka gjatési mé
té madhe, atéheré rekomandohet té gérmohet vetém né vendet ku ka paraqit-
je sipérfagésore té trupave xeheror. Kanalet pérpunohen zakonisht né ményré
paralele me izohipsat dhe kur jané normale me izohipsat jané me gjatési mé té
vogla (fig. 66c¢).

¢) Prerje gjatésore hulumtuese pérpunohen né zonat kodrinore né té
cilat béhet prerja, por mé sé shumti 2-3 metra lartési. Ato shfrytézohen pér
hulumtimin e trupave xeheror té cilét jané paralel me shtrirjen e relievit. Me ta
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mé lehté zbulohen trupat xeheror né raport té punéve té tjera hulumtuese (fig.
66d).

d)Puset (bunarét) hulumtues paragesin puné mé komplekse hulumtue-
se té cilat njékohésisht jané edhe mé té shtrenjta dhe mé té ngadalshme gjaté
pérpunimit té tyre, posagérisht né rastet kur thellésia e tyre éshté mbi 5 metra.
Pérpunimi i tyre éshté i lidhur pér mbulesén mé té trashé prej humusit né té
cilén éshté e nevojshme té pritet ndonjé nga mjedisi i mineralizuar, i cili duhet
té hulumtohet pérmes rrugés sé rrjetés. Gjerésia e puseve varet nga thellésia
e tyre, ashtu gé puset me thellési prej 5 metrave duhet té jené té gjeré 0,8-1
metér, kurse bunarét me thellési mé té madhe 1-1,5 metra. Né rastet kur éshté
e nevojshme thellésia mbi 30 metra, atéheré hulumtimi vazhdon né galerité
hulumtuese.

e)Shpimet e cekéta hulumtuese mé shpesh realizohen me turjela (bur-
gia) té gjata prej 5 metrave. Kéto shpime realizohen né puné prospektive. Kjo
ményré e hulumtimit mund té jeté si paraardhés pér té gjitha llojet e punéve
hulumtuese sipérfagésore. Me shpimet e cekéta mé shpesh hulumtohen shtre-
térit sedimentar té oksidit, argjilave dhe mé rrallé té [Endéve té€ para minerale té
tjera. Me ta arrihet thellési deri 10 metra. Sepse ata jané puné hulumtuese mé
té lira dhe pér kété arsye shfrytézohen shumé shpesh. Me ta fitohen té dhéna
pér cilésing, sasiné dhe vetive té tjera té mineralizimeve té terrenit té hulumtu-
ar.

12.2. HARTIMI | PUNEVE HULUMTUESE SIPERFAQESORE

Punét hulumtuese sipérfagésore té€ cilat pérpunohen duhet té jené té har-
tuara. Hartimi mund té realizohet né mé shumé ményra né varési nga lloji i
punéve si¢ éshté hartimi gjeologjik, gjeokimik ose gjeofizik. Mé shpesh shfryté-
zohet hartimi gjeologjik dhe vetém né rastet kur nuk ka té dhéna té mjaftuesh-
me té sakta dhe té sigurta shfrytézohen edhe metoda té tjera té hartimit.

Hartimi gjeologjik paraqget llojin mé té vjetér té incizimit té terrenit. Incizi-
met e punéve hulumtuese ndahen né hartime sipérfagésore dhe né hartime né
thellési. Dhe né té dy rastet béhet incizimi i detajuar me vendosjen e njé vargu
té detajeve né varési nga baza topografike né té cilén vendosen kéto té dhéna.
Pér kété qéllim shfrytézohen bazat topografike me pérpjesétim prej 1:5-1:250
dhe né ta vendosen numér i madh i té dhénave. Incizim shumé i réndésishém
béhet paralelisht me pérpunimin e tyre sepse né ¢do moment disponohet me
fig. Pér ndértimin gjeologjik, strukturén e tyre etj. Gjaté késaj né bazat vendo-
sen té gjitha elementet e incizuara té cilat jané té réndésishme pér ndértimin
gjeologjik té shtratit (fig. 67).
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Fig. 67 Prerjet hulumtuese té hartuara gjeologjike (1 - humus; 2 - mermeri i zbuluar; 3 - kuarci i
porfiruar; 4 - shisti; 5 - punét hulumtuese sipérfagésore)

Hartimi gjeologjik i paraqitjeve sipérfagésore realizohet me prerje gjatéso-
re me té cilén shtrati hulumtohet. Pér kété géllim baza topografike duhet t€ jeté
me pérpjesétim pérkatés pér madhésiné e zonés sé hulumtuar. Incizimi reali-
zohet, ashtu gé duhet té jené té dhéna té gjitha té dhénat prej té cilave varet
hapja e shtratit. Incizimi varet nga ndértimi gjeologjik i terrenit, llojit té minera-
lizimeve, pérmbajtjes sé mineralizimeve té dobishme né veté zonén etj. Hartimi
i punéve hulumtuese té cekté realizohet kur thellésia nuk éshté mé e madhe se
3 metra dhe gjaté incizimit merren té gjitha anét e punés sé hulumtuese dhe
pastaj anét rrézohen né rrafshin horizontal me cka fitohet formé e gérmimit mé
formé té ventilatorit (fig. 68).

Fig. 68 Gérmimi gjeologjik i incizuar (1 - shkémbimet té rrethinés; 2 - humus; 3 - réré; 4 - gélgeror;
5-barit; 6 - gérmim)

Me hartimin gjeologjik té kanaleve hulumtuese fitohet projektimi hori-
zontal i trupave xeheror né té cilén thellésia nuk paraqitet sepse ato nuk jané
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mé té thella se 3 deri 4 metra. Kanalet pérpunohen népér shtrirjen e trupave
xeheror ose normalisht né shtrirjen né té cilén realizohen kanalet anésor dhe
me kété fitohet dhe figura e vérteté pér formén dhe madhésiné e trupave xe-
heror. Incizimi i kanaleve mé shpesh béhet né fundin e tyre sepse anét e tyre
jané me mbulesé té€ humusit ose ndonjé mbulesé tjetér e cila nuk ka réndési
pér kété hartim. Té dhénat nga incizimi vendosen né planet gjeologjike dhe ata
paragesin dokumente themelore pér projektimin e punéve hulumtuese té€ mé
tejshme (fig. 69). Né rastet kur me kanalet hulumtuese zbulohet trupi xeheror
népér shtrirjen, kanali incizohet térésisht, kurse né rastet kur trupi xeheror ésh-
té i zbuluar vetém né disa pika, atéheré incizohet vetém zonat xehe bartése té
cilat mé voné lidhen dhe jepet interpretim pér té dhénat e fituara.

Fig. 69 Hartimi i kanalit hulumtues té telit xeheror

Hartimi i punéve hulumtuese mé té thella (shpime té cekté dhe puse hu-
lumtuese) me té cilin éshté zbuluar trupi xeheror né thellési mé té madhe se
5 metra, kryhet né ményrén vijuese. Shpimet e cekté incizohen paralelisht me
pérparimin e shpimit kur nga pajisja pér shpim merret materiali si bérthamé.
Né kété ményré fitohet material i dokumentuar pér hartimin e shpimit mbi kété
bazé pérpunohen edhe profilet sipas té ciléve béhet edhe veté hulumtimi. Inci-
zimet e kétilla realizohen me terrene ku nuk éshté gjet mineralizimi me shpim,
por megjithaté ekziston mundésia pér ekzistimin e mineralizimit (fig. 70).
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Fig. 70 Plani gjeologjik i kanalit hulumtues i cili e pércjell telin e xehes népér shtrirjen
(1- gélgeror; 2- teli xeheror)

Te puset hulumtuese incizimi béhet né njérén ose né té gjitha anét e pusit
né varési nga kompleksiteti i terrenit népér té cilin kalon pusi (fig. 71). Nése ato
jané raporte strukturore gjeologjike té thjeshta, atéheré incizohet vetém njéra
ané me cka matet trashésia e ¢do serie, si dhe elementet e tyre té rrézuara. Pu-
set vendosen sipas profileve té caktuara dhe me hartimin e tyre mund té béhen
profile gjeologjike gjatésore dhe térthore né té cilat béhet rikonstruksioni i ca-
ktuar (fig. 72).
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Fig. 71 Pusi hulumtues gjeologjik i Fig. 72 Shpime té cekté gjeologjike té incizuara
incizuar (1- humus; 2 -shist;
3 - gélqeror, 4-trupi xeheror;5 - ranor)
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12.3 PUNET HULUMTUESE NE GROPA

Pér hulumtimin e shtretérve mineral mé té thellé shfrytézohen punét
hulumtuese né gropa. Me ta arrihet né ményré direkte né kontakt me trupat
xeheror me ¢cka mundésohet ekzaminimi i detajuar i karakteristikave té tyre.
Kéto puné hulumtuese mé sé shumti shfrytézohen gjaté hulumtimit té telave
té trupave xeheror, impregnacioneve xeherore, trupave xeheror metasomatik
dhe lloje té tjera té trupave xeheror. Né rastet kur éshté vértetuar se ekzistojné
mineralizime ekonomike té réndésishme hapésirave té kétilla mé voné shfryté-
zohen gjaté pérgatitjes sé shtratit pér eksploatim. Gjaté késaj duhet té béhet
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llogari pér ményrén e pérpunimit té tyre sepse pa shpenzime té médha ma-
teriale mund té jené té shfrytézuara tek hapésirat xeherore eksploatuese. Pér-
veg pérparésive té shumta té punéve hulumtuese né gropa gjaté pérpunimit
duhet té kihet parasysh fakti se ato gjenden nén sipérfagen e tokés mund té
jené mjaft té shtrenjta dhe komplekse.

Pér shkak dallimeve dhe ményrave né té cilat pérpunohen ata jané té
ndryshme sipas formés dhe pozités sé hapésirés dhe mund té jené dhoma xe-
herore horizontale vertikale dhe té pjerréta.

a) Hapésirat e gropave horizontale karakterizohen me gjatési té madhe
né raport té prerjes térthore. Pér shkak té pozités horizontale mé lehté pér-
punohen, pér kété arsye mé shpesh shfrytézohen né géllimet hulumtuese. Né
varési nga pozita drejté relievit té tokés, si dhe sipas trupave xeheror né kéto
puné hulumtuese pérfshihen:

- Nén gérmime jané hapésira gropore horizontale té cilat jané me gjatési
mé té madhe né raport té prerjes térthore dhe kané lidhje direkte me sipér-
fagen e tokés dhe pérpunohen me pjerrtési prej 3 deri 5 promilé drejté sipér-
fages pér pércjelljen e ujit té hapésirave té gropave dhe transportit mé té lehté.
Né varési nga lloji i grupeve xeheror ato vendosen paralelisht me ta ose jané
normale shtrirjes sé tyre. Nén gérmimet kané dimensione mé té médha né ra-
port té punéve hulumtues té tjera gropore sepse ata paragesin lidhjet kryesore
té komunikacionit me sipérfagen e tokés. Prej tyre mé tej pérpunohen korri-
dore té kahézuara té cilat nuk kané lidhje me sipérfaget dhe jané té vendosura
paralelisht me shtrirjen e trupave xeheror (fig. 73).

Fig. 73 Nén gérmimi hulumtues (1 - trupi xeheror; 2 - paragitjet xeherore sipérfagésore)

Profili i korridoreve té kahézuara varet nga pjerrtésia dhe trashésia e tru-
pave xeheror té hulumtuar me cka duhet té kihet kujdes pér kushtet té cilat nuk
duhet té€ jené té prishura dhe zakonisht kané dimensione prej 2,5-3 m? né profil
(hg. 74).
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Fig. 74 Depértime (1 - té vendosura nga korridori i kahézuar; 2 - paralele me trupin xeheror dhe
né trupin xeheror)

- Ményra shumeé té réndésishme gjaté hulumtimit té trupave xeheror jo té
rregullt jané korridoret depértuese me té cilat mé shpesh hulumtohen edhe
trupat xeheror telor. Ato mé shpesh vendosen né korridoret e kahézuara me
géllim té arrihet prej njérés deri né trupin xeheror tjetér. Kané gjatési mé té vo-
gél né raport té korridoreve té kahézuara. Né rastet kur korridoret e kétilla nuk
lidhin dy trupa xeheror quhen korridore térthore. Ata kané vetém rol hulum-
tues dhe mund t€ jené té vendosura né té gjitha llojet e hapésirave té gropave
(fg. 75).
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Fig. 75 Hulumtimi i trupit xeheror me 1 - korridor térthor; 2 - korridor i kahézuar; 3 - galeri.

b) hapésira gropore vertikale jané puné hulumtuese shumé té shpesh-
ta, por ata jané mé té rralla né raport té atyre horizontale. PErpunimi i tyre éshté
shumé mé i véshtiré, mé i ngadalshém dhe mé i shtrenjté. Né varési nga ményra
e pérpunimit mund té jené galeri té cilat kané lidhje me sipérfaget ose galeri
gorre té cilat nuk kané lidhje me sipérfage. Te ta thellésia éshté shumé mé e
madhe né raport té gjerésisé sé tyre. Né varési nga forma mund té jené: katrorit,
drejtkéndéshit dhe rrethit. Zakonisht pérpunohen me diametér prej 1x1,6 me-
tra deri 1,2x1,8 metér dhe me thellési té ndryshme. Galerité hulumtuese béhen
prej sipérfages sé terrenit né vendet ku nuk ka ujéra néntokésoré ose ku nuk
mund té grumbullohen ujéra sipérfagésor qé té mos vij deri te vérshimi i hapé-
sirave xeherore néntokésore. Galerité si puné hulumtuese zbatohen né rastet
kur trupat xeheror shtrihen me pjerrtési t€ madhe drejt brendisé ose trupat
xeheror kané formé jo té rrequllt(fig. 76).
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Fig. 76 Hulumtimi i hapésirave gropore (1- galeria qorre; 2 - korridori térthor; 3 - galeria)

Té ngjashme me galerité jané galerité qorre té cilat nuk dalin né sipérfaqe,
sepse kané pikén fillestare dhe té mbarimit né veté gropén. Ata shfrytézohen
pér lidhje té hapésirave horizontale pér transportimin mé efikas dhe ventilim.
Galerité qorre ¢doheré jané mé té vogla né raport té galerive dhe nése béhet
hulumtim me ta, atéheré béhen me géllim gé té pércaktohet thellésia e trupit
xeheror.

c)Hapésirat xeherore té pjerréta jané té lidhura pér trupat xeheror té
cilét kané pjerrtési si edhe veté trupat xeheror. Ata mund té pérpunohen prej
sipérfages sé terrenit ose mund té dalin nga brendia né sipérfagen e tokés. Si-
pas ményrés sé pérpunimit mund té jené gérmime té uléta (fig. 77) kur pérpu-
nohen nga sipérfagja e poshtme dhe mbi gérmime kur pérpunohen nga ndon-
jé hapésiré xeherore pérpjeté.

Fig. 77 Hulumtimi me gérmim té ulét

12.4 HULUMTIMI ME SHPIM TE THELLE

Hulumtimet me shpim té thellé jané té filluara shumé herét gjaté hulum-
timit té trupave xeheror té cilét gjenden mé thellé né korren e tokés. Pérveg
pér hulumtimin e shtretérve mineral ata mund té shfrytézohen edhe pér eks-
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ploatimin e naftés, gazit tokésor, ujit dhe Iéndéve té para minerale té tjera té
dobishme. Né xehetarin dhe gjeologjiné shpimi hulumtues ka réndési té njéjté
si edhe llojet e punéve té tjera hulumtuese, sepse me té€ ekzaminohet ndértimi
strukturor, kushtet gjeologjike té paraqgitjes sé trupave xeheror, kontakti i tru-
pave xeheror me shkémbinjté e rrethit, si dhe hulumtimet direkte té baseneve
dhe eksploatimit té tyre.

Me shpim kryhet hulumtimi i ndértimit dhe pérbérja e atyre pjeséve nga
terreni té cilat nuk mund né ményré direkte té hulumtohen me té dhénat e
fituara plotésohen ato puné té cilat kané gené té hulumtuara, me punét hu-
lumtuese sipérfaqésore dhe gropore. Mbi bazén e prospektiveve paraprake
ose hulumtimeve té detajuara duhet té pércaktohen edhe punét hulumtuese
té métejshme. Né rastet kur duhet té shfrytézohet shpimi né thellési, gaset dre-
jté vendosjes sé shpimeve té para orientuese me té cilat fitohen karakteristikat
themelore té basenit dhe pastaj béhet edhe plani i rrjetit sipas té cilit do té
béhet shpimi i thellé. Rrjeti duhet té jeté i vendosur, ashtu gé me numér mé té
vogél té shpimeve té fitohen rezultatet mé té volitshme nga hulumtimi.

Si faktor i dyté i réndésishém i shpimit hulumtues éshté pércaktimi i the-
llésisé dhe diametri i shpimit. Thellésia e shpimin mé shpesh varet nga pozita
e trupave xeheror, formés dhe shtrirjes né thellési té trupave xeheror dhe nga
relievi i terrenit. Né rastet kur shpimet shfrytézohen pér fitimin e té dhénave
strukturore, atéheré shpimet e kétilla mund té jené té thella edhe deri 2000
metra. Mé té€ thella jané shpimet hulumtuese dhe eksploatuese pér hulumtim
dhe eksploatim té naftés.

Faktor shumé i réndésishém gjaté shpimit éshté kahja e tij e realizimit i cili
varet nga relievi ku shpohet, format dhe ményrat e shtrirjes sé trupave xeheror.
Né praktik realizohen shpime té cilat mund té jené: vertikale, té pjerréta dhe
horizontale.

Pér shkak réndésisé sé té dhénave té sakta nga shpimet e thella éshté e
nevojshme té keni kujdes ndaj realizimit té rregullt teknik té punéve gjaté shpi-
mit dhe té gjitha llojet e fituara né ményré korrekte té regjistrohen. Pér kété
géllim udhéhiget ditar pér shpim i cili duhet t'i pérmbaj detajet vijuese: lokaci-
oni, emri, numri dhe lloji i kompletit pér shpim, kuotat me lartési mbi detare et;.

12.5 HARTIMI | PUNEVE HULUMTUESE GROPORE

Pér nevojat e hartimit gropor té nevojshme jané planet e gropave té cilat
jané shumé té ngjashme sikur edhe Te punét hulumtuese sipérfagésore. Pérp-
jesétimii planeve varen nga ndértimii brendshém dhe i jashtém i baseneve. Mé
shpesh éshté 1:250 deri 1:5000 dhe kur vetém béhet fjalé pér raste mé komple-
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kse punohen plane me pérpjesétim prej 1:50. N€ varési nga nevojat ato mund
té ndryshohen né njé basen té njéjté.

Gjaté hartimit té hapésirave gropore horizontale fitohet gur pér shtrirjen
e trupave xeheror, trashésisé sé tyre, si dhe té dhénat pér ndértimin e shtyllés
népér korridoret térthore. Né rastet kur korridoret e kétilla i presin trupat xe-
heror, atéheré éshté e mjaftueshme té incizohen pjesét e tavanit nga korridori.
Pjesét anésore incizohen vetém né rastet kur né anét ka té dhéna pér ¢rregulli-
me ose ka disa zona xeherore té€ mbetura. Nése pjerrtésia e trupave xeheror té
cilét priten éshté ndérmjet 30 dhe 60°, atéheré kryhet incizimi i anéve dhe e
catisé (fig. 78).

[/ | «<- Shkarje
Fig. 79 Né ményré gjeologjike e incizuar njéra ané nga nén gérmimet

Kur trupat xeheror jané me pjerrtési té vogél se 30°, atéheré béhet har-
timi vetém i anéve té korridorit ku shihen kontaktet e trupave xeheror me sh-
kémbinjté e rrethit. Né rastet kur kérkohet trashésia e trupave xeheror, atéheré
hartimi béhet né nén gérmime, korridore té kahézuara dhe térthore. Né rastet
e kétilla korridoret térthore japin shumé karakteristika té réndésishme pér veté
basenin. Gjaté hartimit té korridoreve shfrytézohet ana e majté dhe né rastet
kur trupi xeheror ka synim té pykut, atéheré incizohen tavani dhe ana e djathté
e korridorit (fig. 79).

- 1. Trupi xeheror EZ. Brecet shkarése == 3. Ndarésit

==

Fig. 79 Né ményré gjeologjike e incizuar njéra ané nga nén gérmimet

Hapésirat xeherore vertikale dhe té pjerréta hartohen mé ndryshe nga hapé-
sirat horizontale. Kéto hapésira né plan paragiten me vija té dyfishta té cilat i
lidhin pikat fillestare dhe té fundit. Te hapésirat vertikale hartohet vetém njéra
ané kur raportet e trupave xeheror dhe shkémbinjté e rrethinés jané té thjesh-
ta. N€é rastet kur raportet jané mé komplekse nése trupi xeheror éshté i pre-

141



ré né meé tepér pika kané ndértim strukturor-gjeologjik mé kompleks, atéheré
hartohen té gjitha anét e kétyre hapésirave (fig. 80). Gjaté hartimeve té kétilla
éshté i nevojshém vémendje mé e madhe.

LA Xehe

2.~ I Ranishte
[.°7d Andenzit

Fig. 80 Galeria e hartuar gjeologjike

Gjaté hartimit té€ shpimeve hulumtuese pérveg té€ dhénave té fituara pér
pérbérjen petrografike dhe karakteristikave strukturore zgjidhen edhe proble-
met e tjera. Si dokumentacion themelor gjaté shpimit paraget ditari, né t€ cilin
vendosen té gjitha té dhénat pér puné, pér bérthamén e marré dhe ekzem-
plarét té cilét shérbejné si kontroll pér incizimet gjeologjike (fig. 81).
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Fig 81 Pamja e shpimit hulumtues té hartuar

Né profilin e shpimit jané té paraqgitura mé tepér té dhéna, sic jané: the-
[lésia, ndértimi gjeologjik, elementet e shtrirjes, numri i provave dhe rezultatet
nga analizat, karakteristika té€ shkurta té shkémbinjve, azimuti, té€ dhénat hidro-
gjeologjike etj (fig. 82).

=
[¢%3
| B2 Llum &

2 G5 Eruptiv
3 CFIXehe

Fig. 82 Punét hulumtuese té sipérfageve dhe grupore gjeologjike té hartuara
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12.6 MARRJA E KAMPIONEVE NGA BASENET

Kampioni paraget pjesé té vogla nga trupi xeheror i cili €shté marré sipas
rregullave té caktuara pérmes té cilave shihet cilésia e trupit xeheror. Né varési
nga géllimi pér té cilén merren kampionét ata mund té jené: mineralogjik, ki-
mik, teknik dhe teknologjik.

Kampionét mineralogjik duhet té japin cilésiné mesatare té masés xehero-
re pérmes raporteve sasiore té mineraleve, si dhe vetive fizike t€ komponenté-
ve minerale. Pérmbajtja e mineraleve ka rol kryesor gjaté pérgatitjes sé Iéndés
sé paré minerale, si dhe pér cilésiné e |éndés sé paré minerale né basen.

Kampionét kimik shfrytézohen pér fitimin e pérbérjes kimike té materi-
alit té ekzaminuar, pérmbaijtja e pérbérésve té€ dobishém, té démshém dhe té
panevojshém né kampion. Ekzaminimi i pérbérjes kimike ka réndési té madhe
sepse realizohet né té gjitha fazat e hulumtimit. Me té gjaté eksploatimit kon-
trollohet pérmbajtja e komponentéve té dobishme né xehe.

Kampionét teknik shfrytézohen né rastet kur me kampionit kimik nuk
mund té fitohet fig. e kérkuar pér cilésiné e |Endés sé paré minerale.

Kéto kampion jané me réndési té€ vecanté pér gjeologjiné inxhinierike dhe
pér nevojat e ndértimtarisé dhe materialeve teknike. Kampionét teknologjik
shfrytézohen pér pércaktimin e vetive teknologjike té materialit, pér pasurimin
e tij, si dhe té dhénat pér arsyeshmériné ekonomike té eksploatimit té basenit
té caktuar dhe hulumtimit té métejshém té tij.

Cila metodé e marrjes sé kampionéve do té zbatohet varet nga mé tepér
faktoré. Dhe kéto faktor pér marrjen e kampionéve jané té ndara me dy gru-
pe mé té médha edhe até: té pérgjithshme dhe gjeologjike. Faktoré té pérg-
jithshém varen nga mé shumé elemente té cilat jané shumé té réndésishém
gjaté zgjidhjes sé metodés té provés dhe ndikojné nga faktoré vijues:

1. Prej detyrés dhe géllimeve té€ marrjes sé kampionéve té shprehura pér
mes:

- pércaktimi i komponentéve té dobishme né pjesét e basenit dhe sh-
kémbinjve té rrethinés. Marrja e kampionéve realizohet né ményré konstan-
te dhe paralelisht me pérparimin e punéve hulumtuese ose kohé pas kohe né
rastet kur duhet té fitohen té dhéna té caktuara.

- Marrja e kampionéve kryhet edhe né rastet kur dyshohet né saktésiné
e tash mé kampionéve té marré, pérmes kampionéve kontrollues edhe ato
merren kohé pas kohe.
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- Kampioni i marré i cili i jep raportet e pjesémarrjes né pérqgindje té llo-
jeve té xeheve té caktuara sipas madhésisé natyrore té tyre. Gjaté késaj merren
kampion masiv.

- Kampionét merren prej secilit lloj té xehes gé té mund té pércaktohen
vetité teknologjike té xeheve. Kampionét mund té merren sipas metodave té
ndryshme (masive, pikésore, shtresore, si dhe sipas metodés sé hullirit).

2. Pérfagésimii kampionéve té marré paraqet faktor té réndésishém, sep-
se nése éshté e mundur gé té provohen té gjitha pjesét e zbuluara nga trupi
xeheror, atéheré lehté realizohet dhe fitohet saktési e madhe.

3. Kushtet nén té cilat realizohen punét ka ndikim mbi zgjidhjen e kam-
pionéve, ashtu gé trupi xeheror i zbuluar provohet sipas njérés metodé dhe né
kushtet e tjera zbatohet metoda tjetér.

2. Shpejtésia dhe ekonomiteti i marrjes sé kampionéve ndikojné mbi sh-
penzimet dhe pér kété arsye éshté e nevojshme gé té pérzgjidhet metoda mé
e sakté dhe mé e liré.

Faktorét gjeologjik varen nga kushtet gjeologjike té paraqitjes sé€ basenit,
nga pérbérja mineralogjike dhe karakteristikave té tjera. Kéto faktoré varen nga:

- Lloji i basenit ku si mé té réndésishme jané forma e trupit xeheror dhe
sasia e komponentit minerale té dobishme.

- Trashésia e trupave xeheror ndikon mbi zgjidhjen e kampionéve. Tek
basenet mé té trasha béhet prova me metodén pikésore ose me shpime.

- Madhésia e mineraleve xeherore ndikon mbi pérzgjedhjen e metodés sé
provés. Kokrrizat minerale mé té médha té dukshme mund té caktohen me sy,
kurse mineralizimet e padukshme me ndonjé metodé tjetér.

- Fortésia e xehes éshté faktor shumé i réndésishém gjaté pérzgjedhjes sé
metodés, sepse xehet e forta provohen me metodén pikézore — té rrjetézuar,
kurse té butat me metodén shtresore.

- Njétrajtshméria e mineralizimit ndikon pér pérzgjedhjen e metodave té
marrjes sé kampionéve né até ményré gé xehet e njétrajtshme provohen me
metodén pikézore ku distancat ndérmjet pikéve jané mé té médha, kurse te
mineralizimet jo té njétrajtshme éshté e nevojshme dendésia mé e madhe e
pikave prej té cilave do té€ merret kampioni.

- Ndértimi i brendshém i trupave xeheror ose tekstura ka réndési té ma-
dhe gjaté zgjidhjes sé metodés. Prova e trupave xeheror me teksturé masive
béhet me té gjitha metodat, kurse xehet shtresore dhe telore provohen me me-
todén e “hullirit”.
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13. PROBLEMET INXHINIERE-GJEOLOGJIKE DHE ZGJIDHJA E
TYRE GJATE NDERTIMIT DHE EKSPLOATIMIT TE OBJEKTEVE

Veprimtaria inxhinierike e njeriut futé ndryshime té médha né terren,
edhe até me punén e tij. Né veté terrenin nga ana e njeriut ndértohen objekte
té shumta, té cilat e ndryshojné pamjen paraprake té terrenit. Si puné mé té
shpeshta nga ana e njeriut, té cilat e ndryshojné formén e terrenit jané punét
ndértimore (rrugét, tunelet, pendét, urat, ndértesat, prerjet gjatésore, prerjet
térthore etj.) dhe punét e xehetarisé, si¢ jané: gérmime sipérfagésore té kom-
ponentit minerale té caktuar ose hapje té gérmimeve té ndryshme té materia-
lit ndértimor gjeologjik. Gjaté té gjitha kétyre punéve nga ana e njeriut béhet
ndryshimi i stabilitetit dhe siguria e terrenit. Té gjitha proceset dhe dukurité té
cilat jané té shkaktuara nga puna e njeriut €shté e nevojshme té zgjidhen qé
té keté stabilitet né terren, respektivisht t€ mos jené té shkaktuar proceset dhe
dukurité gjeologjike bashkékohore artificiale.

Proceset dhe dukurité inxhiniere-gjeologjike mund té jené té llojllojshme.
Ata shumé varen nga puna e njeriut prej kushteve natyrore té cilat paragiten
né pjesé té caktuar té terrenit. Si procese inxhiniere-gjeologjike mé té réndé-
sishme jané: deformimi i bazamente né bazén themelore, rrénja e sipérfageve
nga terreni, deformimi i bazamenteve gjaté gérmimit té gropave ndértimore,
pérpunimi i gérmimeve sipérfagésore dhe gérmime tjera, pérpunimi i pjesé-
ve pérreth brigjeve té akumulimeve artificiale, veprimi i shtypjeve néntokéso-
re dhe goditjeve, zhvendosja e masave shkémbore t€ cilat gjenden mbi punét
mbitokésore et;.

13.1 DEFORMIMET E BAZAMENTIT NE BAZEN THEMELORE TE OBJEKTEVE

Objektet té cilat jané té€ ndértuara me terrene té caktuara, shkaktojné sh-
typje plotésuese mbi masat shkémbore. Shtypjet e kétilla té sipérfageve kon-
stante jané prej 300-500 kPa,kurse tek bazat e ndértesave mé té€ larta, shtyllave
té urave, pendéve té caktuara dhe objekteve té tjera ata lévizin prej 1500-2500
kPa,dhe né disa raste edhe mé tepér. Shtypja plotésuese nga kulmet e objek-
teve vepron mbi bazén e themelit si ngarkesé e pérhershme, statike, vertika-
le. Gjaté veprimit té ngarkesave té kétilla njé zoné nga masat shkémbore né
ményré té pérhershme ngjeshét dhe me kété sjellé deri te rrénja e sipérfages
sé terrenit nén objektet e ndértuara dhe mbi ta. Zhvendosjet vertikale té kétilla
té objekteve mbi bazén e themelit quhet rénie (zbritje) e terrenit. Madhésité
absolute té rénies sé terrenit varen nga vetit fizike-mekanike té bazamentit dhe
ngarkesés sé shkaktuar té terrenit e cila |éviz prej disa mm deri disa cm, vetém
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né disa raste deri 1 m e me tepér, zakonisht tek argjinaturat e larta dhe pendét
tokésore.

Cdo fundosje e bazés paraqget rrezik pér veté objektin. Né rastet kur fun-
dosja e objekteve éshté e njétrajtshme népér téré sipérfagen e objektit nuk
éshté domosdoshmérisht e rrezikshme pér veté objektin. Edhe pse mund té
arrinet edhe deri 10 cm. Té rrezikshme jané fundosjet e jo té njétrajtshme té
objekteve qé mé shpesh edhe paraqgiten dhe jané rezultat té pérbérjes heterog-
jene té bazamenteve dhe anizotropisé sé€ tyre e cila paraqitet né zonén e bazés
termale. Shtypshméria e masave shkémbore varet nga pérkatésia inxhiniere-g-
jeologjike té veté shkémbinjve dhe vetive té tyre mekanike dhe teknologjike.
Te shkémbinjté fort té lidhur, guror dhe gjysmé guror ka shtypshméri té vogél
dhe pér kété arsye edhe deformimet jané shumé té vogla sepse te ta veprojné
deformimet elastike t& masave shkémbore dhe te ta ndonjéheré nuk ka kurr-
faré zhvendosje € bazave té themeleve. Vetém gjaté ndértimit té pendéve té
larta merren parasysh ngarkueshméria e cila éshté e shkaktuar nga sforcimet
e zmadhuara né zonén kontaktuese dhe nuk durojné ndryshime té médha té
cilat do té paraqiteshin né trupin e tyre gjaté zhvendosjeve mé té médha né
bazén e masave shkémbore.

Shtypshméria e masave shkémbore té zhavorrit éshté i kushtézuar me
zhvendosjen e pérbashkét té zonés dhe éshté pak né kufijté e ngarkesave pu-
nuese dhe shpejt zhvillohet gjaté vetém ndértimit té objekteve, ashtu qé nuk
kané ndonjé réndési t&é madhe. Shtypshméria e rérave mund té manifestohet
né ményré té ndryshme né varési nga ngjeshja e rérave dhe pérbérjes minera-
logjike dhe granulometrike té tyre, lagéshtia dhe karakteri i forcave qé vepro-
jné mbi bazén e themelit. Shtypshméria mé e madhe paraqitet tek bazamentet
prej argjilés. Fundosja e objekteve té cilat jané té ndértuara né bazamente té ti-
lla shpesh heré jané té shogéruara me shtytjen e bazamenteve nén dhe pérreth
bazés sé themelit. Me kété shkaktohet deformim i réndésishém i objekteve dhe
ndonjéheré edhe shembja e tyre. REndési t€ madhe pér zhvillimin e fundosjes
sé objekteve éshté né funksion nga koha kur jané té ndértuara né bazamentet
prej argjilés dhe té cilat mund té zhvillohen gjaté mé shumé viteve. Procesi i
ngjeshjes sé bazamenteve e cila éshté né funksion té kohés quhet konsolidim.

Lloji i vecanté i fundosjes paraqitet te terrenet té ndértuara prej les. Les
paraget masé shkémbore homogjene kokérr imét pa shtresé. Kéto bazamente
dallohen me veti té pérgjithshme e cila pérbéhet nga struktura dobét e ngjes-
hur. Ngjeshja e dobét kushtézon porozitet té€ dukshém te shkémbinjté e cila
ndonjéheré éshté edhe deri 50 %. Me paraqitje edhe té makroporeve. Pérveg
késaj lesi ka edhe pérbérje té barabarté granulometrik — fraksione té ndértuara
prej pluhuri.

Té gjitha kéto veti té materialeve shkaktojné jo rrafshina né deformimet té
cilat varet nga fundosja jo e njétrajtshme té objekteve té cilat jané té ndértuara
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né kété terren. Fundosja jo e njétrajtshme sjell deri te carja e tyre, shtrembérimi,
fundosja madje edhe deri shembja e veté objekteve. Qé té mos vijé deri te paso-
jat e kétilla té padéshiruara té objekteve, éshté e nevojshme paraprakisht gé té
njihet karakteri i sjelljes dhe deformimet e veté terrenit. Eshté e nevojshme qé
té ndérmerren masat teknike pérkatése me té cilat do té sigurohen stabiliteti i
objekteve gjaté ndértimit té tyre ose eksploatimit.

13.2 DEFORMIMET E PJERRTESIVE TE GERMIMEVE DHE NGRITJEVE TE FUNDIT
NGA GROPAT E THEMELEVE

Gjaté gérmimit té gropave té themeleve pér objektet e ndryshme, prerje
térthore té thella té rrugéve, kanaleve, istikameve, hapjes sé gérmimeve sipér-
fagésore pér shfrytézimin e Iéndéve té para minerale jané té€ mundshme pro-
cese dhe dukuri té llojllojshme inxhiniero gjeologjike. Duhet paraprakisht té
parashihen dhe né kohé té ndérmerren masat teknike té domosdoshme gé té
pengohet ose ménjanohen ndikimet e pavolitshme té kétyre proceseve,mbi
kushtet e ndértimit t€ objekteve dhe eksploatimit té tyre t€ mé tejshém. Mé
shpesh proceset dhe dukurité inxhiniere-gjeologjike tek objektet e kétilla dhe
punét né ta manifestohen né formé té: prishje té stabilitetit té pjerrtésive, fryr-
jes, ngritje dhe shképutje té bazamenteve né fundin e objekteve, depértimi i
ujérave néntokésoré etj. Prishja e stabilitetit té pjerrtésive manifestohet pérmes
formave vijuese: shtytjes, shembjes, rréshqitjes, larjes dhe grykézimit té pjerr-
tésive. Né rastet kur né pjerrtésiné vézhgohet rrjedhja e ujérave néntokésor,
atéheré deformimet mund té jené té kushtézuara me proceset e sulfozimit
dhe shtypjes hidrodinamike. Né rastet e kétilla uji i véshtiréson shkémbinjté né
pjerrtési, e zvogélon rezistencén e tyre, vepron si lyerés né sipérfaget kontaktu-
ese té shkémbinjve etj., atéheré prishja e masave shkémbore éshté masé mbro-
jtése themelore e cila i pengon deformimet e pjerrtésive. Ekzaminimi i pjerrté-
sive ose pjeséve té saja Eshté i kushtézuar me manifestimin e vetive té lévizjes
sé bazamenteve argjilore né shtypje té masave shkémbore té cilat shtrihen mbi
ta. Deformime té ngjashme paragiten né gérmimet e poshtme dhe gérmimet
e sipérme té cilat mé gjaté ekzistojné kur nén ndikimin e rénies sé dukshme
té shtypjeve né bazamentet argjilore manifestohen edhe procese té rrénjés sé
sforcimeve cka sjellé edhe deri te shtytja pas njé kohe té kaluar.

Qé té pengohen deformime e kétilla pjerrtésive né té cilat realizohen ob-
jekte ndértimore ndértohen mure mbéshtetése artificiale ose penda me ¢ka ka
zvogélim té sforcimeve deri te madhési té parrezikshme. Shpélarja dhe gryké-
zimi i pjerrtésive zakonisht krijohet nén veprimin e ujérave sipérfagésor, gjaté
té reshurave té shumta ose shkrirjes sé pérnjéhershme té borés me cka paraqi-
ten ujé rrjedha té pérkohshme dhe gryka té cilat béjné démtim dhe jo stabili-
tet pjerrtésive. Si masé dhe lufté kundér shpélarjes sé pjerrtésive zbatohet pér-
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punimi i kanaleve pércjellés me té cilét pérfshihet dhe né ményré té planifikuar
pércjellét uji jashté nga zona e pjerrtésive.

13.3 NGRITJA DHE PLASARITJA E FUNDIT E GERMIMEVE TE POSHTME DHE
DEPERTIMI | UJERAVE NENTOKESORE NE TA

Proceset dhe dukurité e kétilla jané t€ mundshém né rast kur né gérmi-
me té poshtme paragitet shtresé argjilor nén gérmimet paragiten shtresé ujé
bartése me ujé néntokésor té akumuluar nén shtypje. Né varési nga madhésia
e shtypjes hidrostatike e cila vepron né masé shkémbore argjilore né fundin e
gérmimit. Né raste té kétilla béhet shképutja dhe plasaritja e masave shkém-
bore dhe gjaté késaj béhet depértimi i ujérave arterik né gérmim. Mundésia
kuantitative pér ngritje dhe plasaritje té fundit té gérmimeve dhe gropave
ndértimore varet nga gjerésia dhe gjatésia e tyre né té cilat ndértohen kéto ob-
jekte ndértimore. Né rastet kur ndértohen objekte ndértimore me gjerési mé té
madhe, atéheré edhe shtypja arterike éshté mé e madhe dhe ka mundési mé té
médha pér depértimin e ujérave néntokésoré né objektet ndértimore.

Masa teknike themelore e cila pengon ngritjen dhe plasaritjen e fundit
té gérmimit dhe depértimin té ujérave arterik né ta éshté zvogélimi i shtyp-
jes arterike né shtresé deri né kufijté té parrezikshém. Kjo béhet me studime
hidrogjeologjike pérkatése dhe llogaritje té rezervave té ujérave néntokésor.
Ngritja dhe plasaritja e fundit té€ gérmimeve mé sé shumti varet nga pérbérja
litologjike e tyre té terrenit dhe karakteristikat strukturore-teksturore té masave
shkémbore té€ cilat paragiten né até terren. Kéto veti posacérisht jané té réndé-
sishme gjate eksploatimit t€ komponentéve minerale té caktuara né sipérfagen
e tokés té cilat gjenden né pjesét e rrafshuara té sipérfages.

13.4 SHTYPJET NENTOKESORE DHE GODITJET GROPORE

Shtypjet néntokésore manifestohen né masat shkémbore né rastet kur
né ta realizohen disa puné néntokésore mé shpesh puné xehetarie. Né kushtet
natyrore masat shkémbore gjenden né gjendje té baraspeshés sé sforcimeve.
Pas depértimit té objekteve néntokésore, si¢ jané: tunelet nén gérmimet, korri-
doret etj., prishet baraspesha natyrore e sforcimeve pérreth gérmimit nénto-
késor té masave shkémbore. Né raste té kétilla paraqgiten sforcime té térheqgjes
dhe shtypjes sé cilat shpesh e tejkalojné kufijté e géndrueshmérisé sé masave
shkémbore, me cka paraqitet deformimi me tendencé qé ta mbyllé vrimén. Qé
té pengohen dukurité e kétilla tek objektet nén tokésore pérpunohen nén rre-
thoja e cila mund té jeté e ndryshme. Shkémbinj té cilét llogariten si rrethuese
béjné ndikim mekanik mbi nénrrethojat. Shtypje té kétilla mbi tunelet nénto-
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késore ose objekteve gropore jané shumé té réndésishém pér stabilitetin e veté
objektit.

Shkaku themelor i cili e shkakton shtypjen néntokésore éshté gravitaci-
oni, respektivisht pesha e tokés sé masave shkémbore. Format konkrete mani-
festohen me shtypjen néntokésore. Shtypja varet nga numri i madh i faktoréve
dhe veprimi i tyre i pérbashkét né mes té ciléve mé té réndésishém jané: vetité
fizike-mekanike té masave shkémbore, démtimin tektonik té tyre, karakterit té
shtresézimit, fryrjes dhe vetive té tjera, thellésisé sé objekteve néntokésore, di-
mensioneve té tyre format dhe renditja, pozita, orientimi i objekteve né raport
té elementeve tektonike dhe elementeve té€ shtrirjes, si dhe llojit dhe ményrés
sé nén rrethimit té objekteve dhe vetité mekanike té materialeve té cilat zba-
tohen pér nén rrethim.

Nga hipotezat e shumta té cilat e sqarojné shtypjen néntokésore mé e
réndésishme éshté hipoteza e Protodiakonovit. Kjo hipotezé bazohet né su-
pozimin pér formimin e harkut parabolik té shkrifté né masat shkémbore dhe
zbatimit t€ ligjeve té cilat vlejné pér trupat e shkaktuar. Kjo hipotezé bazohet
mbi intensitetin e shtypjes néntokésore e cila vepron mbi masat shkémbore,
véllimit té harkut parabolik té shkrifté, si dhe formés dhe madhésisé sé vrimés
néntokésore. Né raste té kétilla shtypja mé e madhe mbi vrimat néntokésore
béjné forcat vertikale té cilat mund té varen nga pérbérja dhe pérshkueshméria
ujore e masave shkémbore.

Mbi bazén e intensitetit té presionit néntokésor realizohet llogaritja e in-
tensitetit té shtypjes me cka pércaktohet edhe ményra e nén rrethimit té ob-
jekteve néntokeésore. Llogaritjet pér nén rrethimin dhe madhésisé sé shtypjes
néntokésore llogariten me metodat e caktuara pér lloje té caktuara té masave
shkémbore. Lloji pérfundimtar i materialit dhe lloji i nénrrethojés pérzgjidhen
sipas ngarkesés né terren té shtypjes néntokésore né ményré direkte né veté
vrimat néntokésore dhe me zbatimin e pajisjeve té ndryshme. Intensiteti i sh-
typjes i cili bartet nén rrethoj né tunelet Iévizet né kufijté 0-50 ton/m?, né kohén
e realizimit té punéve, kurse duke u zmadhuar gjaté kohés edhe deri 120 ton/
m-.

Goditjet néntokésore jané dukuri mé té rrezikshme gjaté realizimit té
punéve néntokésore, posacérisht né xehetari. Kéto dukuri pérbéhen né shem-
bjen e masave shkémbore ose komponentit minerale té dobishme me thyerje,
goditje ajrore, dridhje pér shkak té cilés béhet shembja dhe mbulimin e hapé-
sirave néntokésore té xeherores. Goditjet néntokésore paragiten né masat sh-
kémbore me fortési té madhe, fortési pér técilén nuk éshté e nevojshme nén
rrethojén, por ata pérpunohen né veté shkémbinjté né té cilat ka sasi té madhe
té energjisé sé akumuluar. Goditjet paragiten né vendet me pérgendrim maksi-
mal té sforcimeve né momentin e shpérndarjes sé sforcimeve dhe pér kété ar-
sye dobésimi i ndonjé zone sé sforcuar me gérmim néntokésor. Mé té fugishém
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jané goditjet néntokésore me hedhjen e papritur té metanit i cili éshté i grum-
bulluar né ndonjé nga carjet e shkémbinjve té pa ajrosur té cilét gjenden né
thellési té madhe dhe né raste té kétilla mund té paragiten shumé déme té
médha.

13.5 NGRITJET NE PUNET NENTOKESORE NE XEHERORE

Ngritja e masave shkémbore kryhet te té€ gjitha hapésirat néntokésore té
xeherores né té cilén paragiten masat shkémbore argjilore. Sepse masat sh-
kémbore argjilore dallohen me plasticitet dhe fryrje t&€ madhe, béhet ngritja e
dyshemesé té hapésirave horizontale té xeherores (fig. 83).

Fig. 83 Ngritja né korridor, a - ngritja né dysheme, b - deformimi i kthesés me shembjen

Gjaté kushteve té caktuara ngritja mé intensive paragitet te shkémbinjté
me pérbérje montmorionite. Tek objektet e kétilla te té cilat paragiten argjilat
montomorionite ngritja arrin prej 20 deri 25 cm né dité. Ndikimi negative i de-
formimeve té kétilla mund té jeté e penguar ose e zvogéluar me realizimin e
shpejté té gérmimeve néntokésore dhe nén rrethimin e njékohshém. Té gjitha
zbrazétirat ndérmjet nén rrethimit dhe veté masés shkémbore éshté e nevo-
jshme né ményré té kujdesshme té tamponohet menjéheré pas vendosjes sé
nén rrethojés me cka do té pengohen deformimet e masave shkémbore té ci-
lat manifestohen gjaté kohés. Ekzaminimi i ngritjeve e hapésirave té xeherores
paraget proces shumé té réndésishém pér sigurimin e sigurisé dhe sigurimin
e vendeve té punés té cilat gjenden nén sipérfagen e tokés. Si vende té kétilla
jané nén gérmimet e xeherores, galerité dhe punishte té tjera né té cilat eks-
ploatohen komponenté minerale tjera té dobishme.
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13.6 ZHVENDOSJA E MASAVE SHKEMBORE

Nén zhvendosje té masave shkémbore nénkuptohen deformimet té ci-
lat shtrihen mbi hapésirén e copétuar, respektivisht mbi gérmimin néntokésor
pér ¢farédo dedikimi. Gjaté nxjerrjes sé Iéndés sé paré minerale né brendiné
e korres sé tokés béhet crregullimi i stabilitetit né té&. Mbi hapésirén e liré me
lartési prej 3 deri 10 metra paragiten mundésité pér shembjen e materialit sh-
kémbor. Mbi zonén e shembur paragitet zhvendosje e kombinuar ose shembja
e pjesshme e shtresave dhe dobésimi i fortésisé sé masave shkémbore dhe fun-
dosja e sipérfages sé terrenit. Si rezultat i zhvendosjeve té masave shkémbore
mbi hapésirén e copétuar,zhvendoset edhe sipérfagja e terrenit me ¢cka béhet
fundosja dhe formimi i hinkés té fundosjes, respektivisht hinka e thellésimit. Né
zonén e hinkés té fundosjes paragiten rreziget nga démtimet dhe shembjet e
objekteve néntokésore (fig. 84).
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\ zona e lévizjes lidhése me
formim té plasaritjeve

zona e shembur
B - kéndi i zhvendosjes

Fig. 84 Zonat e zhvendosjes sé masave shkémbore mbi hapésirén e copétuar, me skemé té hinkés
té fundosjes

Zhvendosja e masave shkémbore caktohet me llogaritje speciale té cilat
jané té ndryshme pér terrene té ndryshme. Mbi bazén e sistemit té caktuar té
rrezigeve, si dhe nga kategoria e objektit zbatohen masa teknike té ndryshme
né té cilat mbrohen objektet nga deformimet e palejuara. Zhvendosja e masave
shkémbore té sipérfages sé terrenit varet nga thellésia e hapésirave gropore,
nga karakteristika teknike té terrenit dhe nga ndértimi litologjik té veté terrenit.
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13.7 DETYRA DHE PERMBAJTJA E EKZAMINIMIT TE TERRENIT

Ekzaminimi gjeoteknik i terreneve ndértimor paraget kompleks, i cili pér-
béhet nga pércaktimi i fakteve analizés sé tyre dhe sintezés té pérfundimeve
me géllim gé té pércaktohen ligjshmeérité e proceseve dhe dukurive té inxhini-
ere-gjeologjike gjaté projektimit dhe ndértimit té objekteve eksploatuese.

Nén nocionin hulumtim inxhiniero-gjeologjik té terrenit nénkuptohen
proceset e punés me té cilat zbulohen dhe pércaktohet vetité cilésore inxhi-
niere-gjeologjike dhe vecorité e terrenit. Me ekzaminimet inxhiniere-gjeolog-
jike béhet matja kuantitative té vetive fiziko-mekanike té masave shkémbore.
Hulumtimet inxhiniere-gjeologjike jané pjesé pérbérése né ciléndo ekzaminim
gjaté ndértimit té objekteve té caktuara né terren, si¢ jané: rrugét, binarét heku-
rudhor, ndértesa mé té médha, objekteve té xehetaris€, pendét, urat et;.

Fig. 85 Baza e themelit té pendés Kozjak

Né figurén 85 éshté paraqgitur baza e themelit té pendés. Né varési nga lloji
i objektit i cili duhet té ndértohet ekzistojné mé tepér faza gjaté ekzaminimit
edhe até:

- faza e pérpunimit té programit investues (analiza teknike ekonomike);

- faza e projektit ideor ku jepet arsyeshméria e zgjidhjes teknike;
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- projekti kryesor i cili né detaje i pérpunon zgjidhjet teknike dhe realizi-
min e veté ndértimit té objektit.

Né fazén e analizés teknike ekonomike pércaktohen té dhénat tekni-
ke-ekonomike dhe gjeologjike pér terrenin, lokacionet mé té volitshme pér
hulumtimin e mé tejshém dhe pér zgjidhen lokacionet mé té volitshme pér
hulumtim dhe eksploatim té terrenit. Né kété stadium té projektimit merren
parasysh té gjitha hulumtimet gjeologjike mé herét té kryera (hartat gjeologji-
ke, pérbérja litologjike, rrudhja, shkarja, shtresézimi dhe ngjashém).

Ekzaminimet inxhiniere-gjeologjike dhe hulumtimet né fazén e projektit
kryesor realizohen vetém né lokacionin e zgjedhur. Mbi kété lokacion béhen
ekzaminime té detajuara té té gjitha detajeve rreth pérbérjes dhe brendisé sé
terrenit. VEmendjet themelore i kushtohet vetive fizike-mekanike té shkém-
binjve me géllim gé té saktésohen géndrueshméria dhe stabiliteti i objekte-
ve € projektuara, llogaritja pér stabilitetin e pjerrtésive dhe argjinaturat, bart-
shmérisé sé bazamenteve et;.

Né véllimin e hulumtimeve inxhiniere-gjeologjike té rastit té caktuar
ekzaminohen té dhénat vijuese:

- kompleksiteti i kushteve inxhiniere-gjeologjike té terrenit;
- shkalla e studimit té tyre;

- faza e projektimit;

- lloji i objektit té projektuar et;.

Hulumtimet mé té gjéra me zbatimin e shpimeve dhe punéve té tjera hu-
lumtuese realizohen pér objekte mé té réndésishme dhe kapitale né kushte
gjeologjike komplekse dhe tektoniké kompleks.

13.8 METODAT E STUDIMIT INXHINIERO-GJEOLOGJIK TE TERRENIT

Me géllim té zbulohen vetité inxhiniere-gjeologjike té masave shkémbo-
re dhe vecorité e terrenit, si dhe proceset bashkékohore gjeoteknike zbatohen
metoda té ndryshme, si¢ jané metodat gjeologjike dhe ndértimore. Té gjitha
metodat mund té realizohen né kushte té terrenit dhe né kushte laboratorike.
Me ekzaminimet inxhiniere-gjeologjike pércaktohen vetité vijuese dhe vecorit
e masave shkémbore dhe terrenit si térési:

- plasaritjet dhe démtimi i masave shkémbore, si dhe ményra e paraqitjes sé tyre;
- shpérbérja e masave shkémbore né thellési dhe gjerési té terrenit;

- heterogjeniteti dhe homogjeniteti i masave shkémbore dhe anizotropia e tyre;

- sforcimi natyror i terrenit;
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- proceset dhe dukurité bashkékohore gjeologjike e cila kané réndési inxhiniere-g-
jeologjike;

- pérshkueshméria ujore dhe poroziteti i shkémbinjve;

- funksioni hidrogjeologjik dhe masat shkémbore dhe kushtet e drenazhimit;

- zbérthimi kimik dhe shpérbérja fizike e shkémbinjve.

Me ekzaminimin mekanik té terrenit pércaktohen:

- karakteristikat fizike-mekanike té ekzemplaréve shkémbore;

- bartshméria dhe stabiliteti i terrenit;

- fundosja e bazamenteve ndértimore;

- deformabiliteti, parametrat e géndrueshmérisé sé masave shkémbore etj.

Me metodat gjeofizike pércaktohet: pércueshméria elektrike, sizmikshméria,
ngjeshméria, trashésia, shkalla e démtimit, moduli dinamik i elasticitetit etj.

Me ekzaminimet kimike pérfshihen: agresiviteti i ujit, mineralizimi i ujit,
pérbérésit e démshém dhe pérbérja kimike e shkémbinjve dhe bazamenteve.
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14. HARTOGRAFIMI INXHINIERO-GJEOLOGJIK

Hartografimi inxhiniero-gjeologjik paraget metodé komplekse e terrenit
té hulumtimit dhe ekzaminimit. Gjaté kétij hartimi studiohet ndértimi litologjik
i territorit té hartografuar (stratigrafia, tektonika, litologjia, mbulesa e shkrif-
té, shkalla e carjes, shpérbérshméria, rrudhja etj.). Gjaté hartografimit inxhini-
ero-gjeologjik pércaktohen vecorit gjeomorfologjike té shkémbinjve, vetité e
tyre hidrogjeologjike, si dhe proceset dhe dukurité e tyre gjeologjike bashké-
kohore. Té gjitha kéto raste gjeologjike natyrore vlerésohen nga aspekti inxhi-
niero-gjeologjik, respektivisht nga aspekti ndértimor.

Pérvec vecorive té pérmendura té terrenit dallohen edhe objektet ekzistu-
ese me pérshkrim té detajuar &€ deformimeve té pranishme né ta dhe né terren.
Sipas mundésisé sgarohen edhe shkaget té cilat i kané shkaktuar kéto deformi-
me dhe shkalla e démtimit té objekteve. PErshkruhen masat mbrojtése teknike
té ndérmarra dhe shkalla e efikasitetit té tyre gjaté ndértimit té objekteve té
caktuara.

Né varési nga té dhénat e fituara nga hartografimi inxhiniero-gjeologjik
si bazé pér zgjidhjen korrekte té llojit dhe shpérndarjes sé realizimit té punéve
hulumtuese dhe shqyrtimi stacionar pér zgjidhet edhe metoda pér analizim té
métejshém té veté terrenit. Te terrenet dobét té zbuluara zbatohen edhe puné
hulumtuese (mbulesa, istikame, puse, prerje térthore etj.). Gjaté hartografimit
té njé pjese té caktuar té terrenit réndési té madhe ka edhe pér pjesé e hartimit
i cili varet nga faza e projektimit. Né kohén e fundit zbatohet aerofotogrametria
dhe shqyrtimet aerovizuale té terrenit té cilat jané posacérisht té réndésishme
pér terrenet e papérshtatshme.

Pas fitimit té rezultateve nga hartografimi inxhiniero-gjeologjik pérpu-
nohen hartat pérkatése dhe profilet té cilat bashké me tabelat e prezantuara
dhe legjendat e pérbéjné dokumentacionin themelor té hartografimit inxhinie-
ro-gjeologjik. Sipas té dhénave inxhiniere-gjeologjike nga njésit e hartografuar
terreni mund té jeté i ndaré né zona té cilat jané té pérshtatshme pér ndértimin
e objekteve té cilat jané kushtimisht té pérshtatshme ose té papérshtatshme
pér ndértimin e objekteve.

Né hartat inxhiniere-gjeologjike vendoset pérbérja litologjike e masave
shkémbore, shpérndarja e tyre, ményra e fundosjes, karakteristikat tektonike,
té dhénat pér ujérat néntokésor, proceset dhe dukurité gjeologjike bashkéko-
hore etj. Pér pérpilimin e hartave inxhiniere-gjeologjike shfrytézohen harta té
ndryshme ndihmése, si¢ jané: topografike, gjeologjike, gjeomorfologjike, hi-
drogjeologjike, fotometrike dhe hartat e materialeve natyrore-gjeologjike. Né
varési nga dedikimi i vet dhe pér pjesa mund té ndahen né tre lloje edhe até.
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- Hartat e kushteve inxhiniere-gjeologjike té cilat pérmbajné informata me
llogaritje pér plotésimin e té gjitha llojeve té ndértimeve sipérfagésore né ta.
Ato jané harta pér vlerésim té pérgjithshém té kushteve natyrore té terrenit né
té cilat parashihet ndértimi i objekteve té caktuara me dimensione mé té vogla
ose mé té médha.

- Hartat e rajonizimit inxhiniero-gjeologjik té cilat i paragesin zonat e terre-
nit né varési nga vetité e tyre fizike mekanike dhe teknologjike.

- Harta me dedikime speciale pérpilohen gjaté ndértimit té objekteve mé té
médha, si¢ jané pendét, urat, tunelet etj. Ata pérmbajné vlerésime pér kushtet e
terrenit pér parashikim té proceseve dhe dukurive inxhiniere-gjeologjike. Gjaté
pérpunimit té kétyre hartave merren té dhénat edhe pér ndértimin litologjik té
terrenit, shkarja, rrudhosja, carja, si dhe zbérthyeshméria e komponentéve mi-
nerale té cilat hyjné né pérbérjen e terrenit.

Sipas pérpjesés hartat inxhiniere-gjeologjike mund té jené:

- Harta té pérgjithshme ose inspektuese té cilat pérpunohen me pérpjesé
prej 1:500 000 dhe mé té iméta. Ata zbatohen pér studimin e ligjshmérive té
formimit té kushteve inxhiniere-gjeologjike té rajoneve mé té médha (Maqge-
donia, Gadishulli Ballkanit, Evropa etj.).

- Hartat me pérpjesé té mesme jané prej 1:200 000 deri 1:50 000 dhe ata
shfrytézohen né stadiumet fillestare té projektimit dhe sqarimit té projekteve
té béra pér objekte té ndryshme. Mé shpesh shfrytézohen pér pérpunimin e
traseve pér rrugé, gyp pércuesit etj. dhe objekte tjera ndértimore.

- Hartat e detajuara inxhiniere-gjeologjike jané prej 1:25 000 deri te pla-
net prej 1:200 deri 1:100 dhe mé té médha té cilat pérpunohen pér nevojat e
projektimit ndértimor té€ objekteve té caktuara dhe elementeve té tyre konstru-
ktive né nivel té projektit kryesor.

Cdo harté inxhiniere-gjeologjike duhet té jeté e mbushur me profile pér-
katése. Kéto profile paragesin pasqyrim té thellésisé sé terrenit né té cilat duhet
té realizohen puné té caktuara nga ana e njeriut. Ata pérpunohen mbi bazén
e hartés sé bashkangjitur ose té dhéna nga punét hulumtuese dhe mé shpesh
jané kombinim nga ato paraprake. Pér dallim nga profilet e thjeshta gjeologji-
ke ata pérveg pérbérjes, kushteve té fundosjes dhe vjetérsisé sé shkémbinjve i
paragesin edhe vetité e tyre, intensitetin e zhvillimit té proceseve dhe dukurive
inxhiniere-gjeologjike. Ata pérmbajné edhe legjendé me té cilén jepet sgarimi
dhe interpretimi pér shenjat dhe simbolet e pérvetésuara té cilat shfrytézohen
né kartat dhe profilet.
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14.1 PUNET HULUMTUESE PER QELLIME INZHINIERIKE-GJEOLOGJIKE

Punét hulumtuese i pérfshijné proceset punuese dhe objektet hulumtu-
ese té cilat né numér té madh té rasteve jané analoge dhe té njéjtat né disi-
plinat e tjera gjeologjike. Gjaté hulumtimeve dhe ekzaminimeve inxhiniere-g-
jeologjike, punét hulumtuese gjeologjike kané réndési themelore kryesore
pér studimin e masave shkémbore dhe terrenit, thellésia e tyre jané shumé té
réndésishme gjaté ndértimit té objekteve té caktuara mbi ta ose né ta. Punét
hulumtuese mundésojné pércaktim té detajuar té ndértimit gjeologjik té terre-
nit té€ hulumtuar, karakteristikat fizike-mekanike té masave shkémbore té cilat e
pérbéjné até terren, ekzistimi i ujérave néntokésore dhe marrja e ekzemplaréve
dhe ekzaminimet e detajuara laboratorike pér pércaktimin e vetive té tyre (qén-
drueshméri, elasticitet, plasticitet e tj.). Gjaté hulumtimit béhet inspektimi staci-
onar té terrenit t€ dhéné pér sjelljen e objekteve té ndértuara né veté terrenin.
Réndési té madhe gjaté hulumtimit kané edhe ujérat néntokésoré té cilét japin
karakteristika té caktuara té shkémbinjve né té cilat gjenden ata. Té dhénat dhe
rezultatet nga punét hulumtuese bashké me té dhénat nga hulumtimet e tjera
dhe ekzaminimet mundésojné té jepen vlerésim pér terrenin si bazé e theme-
lit pér objektet si mjedis punues né té cilin do té realizohen objekte punuese
té ndryshme (gérmime, tunele, gérmime sipérfagésore etj.). Vlerésimi i masave
shkémbore si material ndértimor varet nga pozita dhe masiviteti i tyre.

Roli i punéve hulumtuese éshté posacérisht e réndésishme né zonat me
mbulim té réndésishém me shkémbim primar me material té shkrifté dhe té
shpérbéré. Si dukuri negative pér terrenin gjeologjik-ndértimor kané edhe pro-
ceset dhe ndryshimet bashkékohore gjeologjike, si¢ jané paraqitjet e rréshqit-
jeve, karsteve, shembjeve etj. Puné mé té médha hulumtuese realizohen né
veté mikrolokacioni e objekteve té médha té réndésishme, si¢ jané: pendét
urat tunelet dhe ngjashém ku deri né detaje ekzaminohen vetité petografike
litologjike tektonike dhe vetité e tjera té€ shkémbinjve. Punét hulumtuese mé sé
shumti shfrytézohen gjaté hulumtimit t€ komponentéve minerale té dobishme
té caktuara té cilat gjenden afér sipérfages sé tokés ose né veté sipérfagen e
tokés. Komponentét minerale té kétilla té dobishme njeriu mé shpesh i eks-
ploaton me gérmime sipérfagésore.

159



160



Literatura:

Mpy6uk A. Obpagosuk J - CegumeHTonoruja, beorpag 1975

[opfreBuk B, fopresuk M, MwunosaHosuK [l. - OcHOBU neTponoruje,
beorpag 1991

HenunetpoB T. - OcHoBYM Ha reodusuka, LLtnn 2003

JaHuK M. - IHXXeHepcKa reonoruja ca ocCHoBMma reonoruje, beorpag 1985
JaHkoBuUK M. - MeToam Ha NCTPaXyBake Ha MUHEPaNHMUTe HAaolfanuLWTa,
Ckonje 1995

Kapamara C. - lMeTporeHesa, beorpaa 1967

JlykoBuKk M. - iHXeHepcKa reonorunja, beorpag 1980

MwupuoBcku B. - Xugporeonorunja co nHxeHepcka reonoruja (peueHsmpaHa
ckpunTa), Pynapcko-reonowku ¢pakyntet LLtnn 2002

HoHnBewnnnep E. - Knuxkere n ctabunmsaumja KocuHa, 3arpeb 1987
MNarwnkos M. - UHxKeHepcKa reonornja, beorpag 1965

MeTtkoBuK [. - leomopdonorunja, beorpag 1967

LiBnjuk J. - Mopdonowku TMnoBum KapcTa, 3arpeb 1926

161






